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前言

仅以此译著献给从事民族风电事业的有识之士！
恰逢世界经济高速发展导致化石燃料供应紧张，所以寻找替代传统发电方式的新能源成为当务之急。
风能作为可再生能源是发电的首选，在发达国家已经广泛使用。
目前，我国也大力倡导与推进自主知识产权的技术与产品，推进绿色能源与可持续发展，为把集重大
装备制造业、高新技术之大成的我国风电业引领到世界先进水平，学习国外技术，借鉴其成功经验，
用一整套技术规范风电产业化链条、指导其迅速产业化成为时代赋予我们的必然使命。
译者在多年潜心从事风电产品的研究中，深切感受到在促进产业顺畅发展之路上，必须以技术为先导
，借鉴良好的平台，才能使风电产业快速发展，从而在战略上可持续地促进我国经济腾飞。
本书的及时引进与翻译出版正是以此为目的。
在此感谢原书作者精辟的论述，感谢机械工业出版社慧眼识书，同时感谢为本书的顺利成稿而付出辛
勤工作的朋友们！
由于风电领域相关的理论、技术发展迅速，加之译者水平和时间有限，译文中的错误和不妥之处在所
难免，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

本书覆盖了整个风力机的控制，主要内容包括风能转换的原理、风力机面向控制的建模、风力机最通
用的控制策略，以及定速定桨风力机和变速变桨风力机线性参数变化(LPV)增益调度控制器的设计。
    本书主要面向的对象是具有一定控制理论基础的研究人员与学生，以及控制理论领域的科学工作者
和应用风能技术的工程师。
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章节摘录

插图：第1章 引言1.3 风能转换系统的鲁棒控制鲁棒性是控制器设计中的另一个关键点。
风力机是一种复杂的机械系统，它含有一个三维风速场中灵活运转的机构。
此外，经过转子由风形成的气动力是高度非线性的。
这些非线性特性造成超过系统运行范围气动行为的诸多显著变异。
因此，这种系统的建模是相当复杂的。
出于控制的目的，传统上使用通过鉴定而获得的简单的气动模型。
合适的模型是那些可以获取气动现象的模型，而气动现象影响着风能转换系统的稳定性及性能。
基本上有两种方法可以识别风能转换系统。
其中之一是一种黑箱的方法，其模型的顺序没有被事先指定。
此外没有对相关的动态性进行假定。
识别的过程是为了寻找模型的顺序及参数使之最好地符合每一种运行条件下风能转换系统的动态性。
由于工作点是由风速所决定的，而风速是一种不可控输入变量，因此就需要长时间的测量。
固定风速间歇期间所收集的资料因此被用来识别此时风速条件下线性模型的有效性。
因此，可以获得一簇线性模型。
反之，其他方法依赖于机械系统的总体表现。
通过柔性铰链的链接与集中气动力的激发，传动系统及构件可以建模成一系列刚体。
由于模型的组成部分不直接对应到实际的机械装置，这就有必要将参数进行调整，使其尽可能地与实
际观测到的动态行为相匹配。
在这两种方法中，模型受参数不确定性的影响，并且在高频时将失效。
尽管目前已经开发了大量的风力机控制系统，然而这些系统在设计过程中没有明确地将建模误差考虑
进去。
发表在公开的文献中的例外之一是Bongers等的研究，他使用了线性鲁棒控制理论的工具来解决模型的
不确定性及非线性动态性。
近来，通过使用鲁棒增益调度技术开发出了许多保守性更小的控制器。
值得一提的是，尽管增益调度技术在风力机控制中非常普遍，然而在鲁棒控制的情况下却很少提到。
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编辑推荐

《风力机控制系统原理建模及增益调度设计》在风力机控制系统中很有必要应用线性参数变化（LPV
）增益调度技术以控制风能转换系统。
利用最新改进的经典增益调度技术可以获得一种简单的设计方法及简单的控制器的设计与实现。
为了在额定功率以下最大化地获得能量转换效率及减少传动系统的载荷，现代风力机通常在变速的工
作状态下运行。
此外，通常对叶片进行桨距控制以限制额定风速以上期间风能的捕获。
变速变桨风力机系统更加复杂的特性可以由它控制灵活（即更高的能量转换效率）、可以输出更加优
良的电力质量及有着更长的使用年限的优点所弥补。
由于控制系统对摘获风能的成本有着直接的影响，为了使风能技术更具有竞争性，很有必要设计可靠
的同时具有高性能的控制器。
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