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前言

我国是最早利用天然冷源的国家之一，随着社会进步，制冷技术已经广泛运用于各个行业，如食品工
业、钢铁工业、石油化工、轻工业、农业、建筑业、军工业等，深入到了我们生活中的各个方面，在
整个国民经济体系中占有重要地位。
随着科技的发展，许多产品对工艺环境的控制精确性及稳定性提出了更高的要求，制冷技术的作用更
是不可替代。
和谐社会的建设，对制冷技术及其装置在可靠性和能耗指标方面提出了更高的要求。
制冷技术的发展，对制冷专业人才提出了新的要求，除了广泛的机电知识外，更加着重于制冷系统工
艺设计及部件设计。
本书从人工制冷的基本方法、制冷剂、单级蒸气压缩式制冷循环、双级压缩和复叠式压缩制冷循环、
溴化锂吸收式制冷循环、制冷系统换热器、制冷系统辅助设备及管道以及制冷空调系统设计与应用8
个部分详细地介绍了常用制冷系统的工作原理，并有所重点地介绍了制冷系统设备的设计，特别是换
热器的设计内容。
同时，考虑了目前制冷新技术的发展，介绍了一些学科前沿内容。
本书结构完整，逻辑性强，内容深入浅出，适用于热能与动力工程专业制冷技术方向的本科教学，并
适用于制冷空调行业各层次人员参考使用。
党的十六大以来，党中央明确提出要把提高自主创新能力、建设创新型国家、建设和谐社会，作为调
整经济结构、转变增长方式、提高国家竞争力的中心环节，这既是对我国高等教育的办学模式和人才
培养理念等提出的全新挑战，也是良好的发展机遇。
为了解决制冷、空调设备开发方面的创新型和实用型人才培养中教材短缺、滞后等问题，特组织编写
了这本教材，以满足新形势下制冷、空调行业高等工程技术人才培养的需求。
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内容概要

　　《制冷原理与应用》从制冷的基本热力学原理出发，系统地介绍了人工制冷的基本方法、制冷剂
热力性质，尤其是新制冷剂的研究应用；压缩式制冷和吸收式制冷的原理，指明了吸收式制冷装置小
型化的趋势和新方法；制冷循环热力计算以及应用传热学理论阐明制冷系统换热器的结构特点和计算
方法。
在制冷设备部分从实际应用出发，对节流装置以及制冷辅助设备的基本工作原理和结构进行了介绍，
同时对热力膨胀阀、电子膨胀阀、毛细管使用中应注意的问题和故障解决方法以及系统管道和保温的
选择进行了较为详尽的叙述。
　　《制冷原理与应用》每个章节的编写都体现了与实践的紧密结合，并且特别用了一章以实际例子
对制冷空调系统应用及整体设计进行介绍。
《制冷原理与应用》每章后附思考题与习题，便于读者加深对每章知识的理解。
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章节摘录

插图：2．提高溴化锂吸收式制冷机性能的途径溴化锂吸收式制冷机的性能不但与外部条件（如冷却
水、蒸汽压力、温度、冷媒水温度）有关，还与设备内部情况有关。
例如与传热面积、污垢情况、水质情况、不凝性气体情况、各种溶液的流量等有关。
（1）不凝性气体产生的原因不凝性气体来自两个方面：一是由于蒸发器和吸收器在高真空度下工作
，如果设备有泄漏的地方，蒸发器和吸收器内漏进一部分不凝性气体；二是由于溴化锂水溶液腐蚀金
属，腐蚀过程中会产生氢气，氢气也是不凝性气体。
由于不凝性气体是不利于制冷的，故必须把其清除。
（2）及时清除不凝性气体清除不凝性气体一般有两种方法：一种方法是利用机械式真空泵，每个机
组都配备有该装置，以便及时把不凝性气体抽出制冷系统；另一种方法是利用溶液泵通过喷嘴造成高
速水流。
根据伯努利方程，速度升高压力降低，把不凝性气体抽除。
第一种方法，如图5．43所示。
一般不凝性气体积存在冷凝器和吸收器的上方，用管子将不凝性气体和水蒸气混合物导出，合并一起
进入汽液分离器的喷管，再进入汽液分离器，抽出的水蒸气被溶液泵打进的稀溶液吸收，放出的热量
被从蒸发器来的冷剂水带走，稀溶液经底部流回到吸收器，不凝性气体不能被吸收，由于液封作用也
不能回到吸收器，而存在汽液分离器的上方，经过阻油器进入真空泵，被排出系统。
1）阻油器的作用。
主要是在真空泵停转时，防止在外界压力的作用下，将真空泵油压入制冷机系统，污染溶液。
2）汽液分离器作用。
由于抽出的不凝性气体中含有一定数量的水蒸气，该水蒸气是冷剂水的一部分，如果放人大气，则要
补充冷剂水；再者如果该水蒸气进入真空泵会减少真空泵的抽气量，同时水蒸气在真空泵中加压后会
形成水，滞留在真空泵中，使真空泵油乳化，失去润滑功能甚至损坏真空泵。
所以在进入真空泵之前必须通过汽液分离器，把水蒸气吸收掉，变为水分离出来，再进入制冷系统。
不凝性气体被真空泵抽出。
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编辑推荐

《制冷原理与应用》适用于热能与动力工程专业和建筑环境与设备工程专业本科生教材，也可以作为
大中专院校相关专业和工程技术人员的参考书。
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