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前言

可编程序控制器（PLC）是以微处理器技术、电子技术、网络通信技术和先进可靠的工业手段为基础
，综合了计算机技术、网络通信和自动控制技术的一种新型的、通用的自动控制装置。
它具有功能强、可靠性高、使用灵活方便、易于编程以及适于在工业环境下应用等一系列优点，在工
业自动化、机电一体化、传统产业技术改造等方面的应用越来越广泛，已成为现代工业控制的四大支
柱（可编程序控制器技术、机器人技术、cAD／CAM和数控技术）之一。
西门子公司的S7-300／400 PLC在大中型PLC应用场合中应用最广，市场占有率最高。
S7-300／400 PLc及其编程软件STEP 7功能强大程序结构复杂。
因此广大工程技术人员和高等院校师生迫切需要一本系统介绍S7-300／400 PLC语句表（STL）和梯形
图（LAD）编程语言体系指令及其应用的书籍。
本书在介绍PLC基本原理的基础上，重点对S7-300／400 PLC的语句表（STL）和梯形图（LAD）编程语
言体系指令进行了系统而详尽的介绍，并通过实例对如何利用语句表（STL）和梯形图（LAD）进
行PLC控制系统设计作了较为系统深入的介绍。
本书既适用于初学者，也可作为工程技术人员的技术参考书和高等学校相关专业学生的教材。
本书共6章。
第1章介绍了PLC的发展、特点、组成及简单工作原理；第2章分析了S7-300／400 PLC的硬件资源系统
；第3章详细地介绍了S7-300／400PLC的语句表（STL）和梯形图（LAD）编程语言体系指令；第4章简
单介绍了STEP 7软件的编程环境；第5章介绍了使用STL、LAD进行编程的方法；第6章通过实例介
绍PLC应用系统硬件和软件的设计内容、方法和技巧。
本书主要由东北大学边春元博士和宋崇辉博士、沈阳理工大学任双艳博士编写，参与部分章节的编写
、资料收集整理及程序调试的还有化春雷、渠丰沛、杨伟智、孙亦红、李爱平、崔广臣、刘长勇、王
志强、廖三三、何大勇、蒋越、范家蓬、吕兴君、姜兴旭、闫向峰等。
特别感谢沈阳理工大学机械工程学院液压教研室和东北大学信息学院电力系统与电力传动研究所的全
体老师对本书编写过程中的指导和技术支持。
因时间仓促，限于作者水平，书中难免有错漏之处，恳请广大读者批评指正。
作者2009年2月
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内容概要

本书在介绍PLC基本原理的基础上，重点对S7—300／400 PLC的语句表（STL）和梯形图（LAD）编程
语言体系指令进行了系统而详尽的介绍，并通过实例对如何利用语句表（STL）和梯形图（LAD）进
行PLC控制系统设计作了较为系统深入的讲解。
　　第1章介绍了PLC的发展、特点、组成及简单工作原理；第2章分析了S7-300／400PLC的硬件资源
系统；第3章详细地介绍了S7.300／400 PLC的语句表（STL）和梯形阿（LAD）编程语言体系指令；第4
章简单介绍了STI弹7软件的编程环境；第5章介绍了使用STL、LAD进行编程的方法；第6章通过实例介
绍PLC应用系统硬件和软件的设计内容、方法和技巧。
　　本书内容丰富、全面系统、实用性很强，同时也融合了编者多年宝贵的应用经验。
本书既可以作为高等学校电气工程、工业自动化、机电一体化、机械电子工程等专业的教材或者参考
书，同时也可以作为PLC控制系统应用与开发的工程师的参考书或自学教材。
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章节摘录

插图：第1章　PLC基础可编程序控制器（Programmable Controller，简称PC）在其早期主要应用于开
关量的逻辑控制，因此也称为PLC（Programmable Logic Controller），即可编程序逻辑控制器。
可编程序控制器是以微处理器为基础，综合了计算机技术、自动控制技术和通信技术而发展起来的一
种通用的工业自动控制装置。
它具有体积小、编程简单、功能强、抗干扰能力强、可靠性高、灵活通用与维护方便等优点，目前在
冶金、化工、交通、电力等工业控制领域获得了广泛的应用，成为了现代工业控制的四大支柱（可编
程序控制器技术、机器人技术、CAD／CAM和数控技术）之一。
为了避免与个人计算机（Personal Computer）的简称Pc混淆，本书中可编程序控制器均简称为PLC。
1.1 PLC的发展概况1.1.1 PLC的由来在可编程序控制器问世以前，工业控制领域中是以继电器控制占主
导地位的。
这种由继电器构成的控制系统存在明显的缺点：体积大、耗电多、可靠性差、寿命短、运行速度不高
，尤其对生产工艺多变的系统适应性差。
如果生产任务和工艺发生变化，就必须重新设计，并改变硬件结构，这不仅影响了产品更新换代的周
期，而且对于比较复杂的控制系统来说，不但设计制造困难，而且其可靠性不高，查找和排除故障也
往往是费时和困难的。
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编辑推荐

《S7-300/400 PLC梯形图与语句表编程》内容丰富、全面系统、实用性很强，同时也融合了编者多年宝
贵的应用经验。
《S7-300/400 PLC梯形图与语句表编程》既可以作为高等学校电气工程、工业自动化、机电一体化、机
械电子工程等专业的教材或者参考书，同时也可以作为PLC控制系统应用与开发的工程师的参考书或
自学教材。
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