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前言

　　永磁直流电机在国内外的生产量、需求量都非常大，我国有许多厂家能生产各类永磁直流电机。
对于从事电机设计、生产的工作者来讲，在电机设计实践中经常会遇到电机仿制、电机按性能要求进
行改制、电机按技术参数全新设计等问题，因此就需要有一套比较实用的能够进行永磁直流电机设计
的思路和方法，以便有效、简便、正确地对电机进行设计。
作者认为：对电机各种理论的研究是为了加深对电机的认识，因此研究得越深越透彻越好，应用这些
理论进行电机设计却应该越实用、越简单越好，而且应该是正确可行的。
　　作者从事电机设计工作多年，对永磁直流电机的设计有了一些经验和体会，并提出了一些实用的
设计方法。
作者在实际的设计工作中摒弃了一些繁琐的设计公式及一些数学计算，用较实用简捷的方法有目的地
设计出令人满意的电机。
这些都是作者多年工作经验的积累，有些写过论文，发表在国内外的杂志和论文集中，有的方法仅自
己在设计时用用而已。
有许多公式和理论的推导就写在一些纸上，多年来忙于工作，无暇把这些思想总结起来，散落了很多
，有些再不写下来可能连基本的思路都理不出来了。
如果这样，觉着挺可惜的，为此我尽量回忆、总结，想整理成册，出版成书，奉献给大家。
　　本书除介绍了永磁直流电机设计的实用方法、电机目标设计法、线负荷的正确求取法、电机机械
特性关系公式、各类型电机的通用设计公式、转子体积双曲线公式、无刷电机机械特性的计算公式等
外，也介绍了多种典型电机的设计技术、齿轮电机的等功率曲线、齿轮箱效率新的求取方法，以及怎
样用直流电机的实用设计思路方法来设计无刷电机、串励电机和永磁交流同步测速发电机等电机。
另外，本书还介绍了计算机辅助设计技术、电机主要参数控制技术和电机测量技术，如无负载电机机
械特性测试技术、电机非常规测量和虚拟测量技术，以及电机的典型工艺和电机检验、认证等知识。
因此，本书的内容比较丰富、新颖和实用。
书中有许多内容是传统的电机理论著作中还没有分析过的问题，反映了作者的实际工作经验和研究成
果。
　　作者力求把本书写得通俗易懂、内容丰富、实用性强、有理有据、图文并茂且有新意，使读者通
过阅读本书就能对永磁直流电机及其设计有一个新的清晰的了解，使设计电机成为一种简单、轻松的
工作。
当读者阅读完本书，并用书中新颖实用的设计公式与技术，以及各种电机的设计、测试、控制技术，
就可非常方便和正确地设计、制造出所需要的各种电机时，心中便会涌现出一种难以言语的快感。
　　永磁直流电机实用设计技术是一门应用科学，一般具有中等文化程度的人都能接受和理解，并能
迅速地初步掌握这门设计技术。
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内容概要

本书介绍了永磁直流电机设计的实用方法，介绍了多种典型电机的设计技术、齿轮电机的等功率曲线
、齿轮箱的效率求取方法，并讲述了用直流电机的实用设计方法来设计无刷电机、串励电机和永磁交
流同步测速发电机等电机的方法及技巧；还包括计算机辅助设计技术、电机主要参数控制技术和电机
测量技术，如无负载电机机械特性测试技术，电机非常规测量和虚拟测量技术，及电机典型工艺和电
机检验、认证等内容。
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章节摘录

　　第1章　永磁直流电机简介　　1.1　永磁直流电机的用途与特点　　永磁直流电机是用永磁体建
立磁场的一种直流电机。
永磁直流电机广泛用于各种便携式的电子设备或器具中，如录音机、VCD机、电唱机、电动按摩器及
各种玩具，也广泛用于汽车、摩托车、电动自行车、蓄电池车、船舶、航空、机械等行业，在一些高
精尖产品中也有广泛应用，如录像机、复印机、照相机、手机、精密机床、银行点钞机、捆钞机等。
在舞台灯光方面，永磁直流电机，特别是小型永磁直流齿轮电机的用量非常大。
计算机行业中的打印机、扫描仪、硬盘驱动器、光盘驱动器、刻录机、冷却风扇等都要用到大量的永
磁直流电机。
汽车行业中的各种风扇、刮水器、喷水泵、熄火器、反视镜、打气泵更是用到各种永磁直流电机。
宾馆中的自动门、自动门锁、自动窗帘、自动给水系统、柔巾机等都用到永磁直流电机。
在武器装备中，永磁直流电机广泛用于导弹、火炮、人造卫星、宇宙飞船、舰艇、飞机、坦克、火箭
、雷达、战车等场合。
在工农业方面，永磁直流电机也广泛用于电气和自动化控制及仪器仪表中。
在医用方面，永磁直流电机用处更不小，如医用的各种仪器、手术工具，如开脑术中的电动锯骨刀，
特别是野外手术中的各种仪器基本上都是用的永磁直流电机。
在残疾人用品方面，如机械手、残疾车等都用到永磁直流电机。
在生活方面，用处更多，现在连牙刷也用永磁直流电机做成电动牙刷了。
永磁直流电机的应用真是举不胜举，可以说是无处不在。
随着时代的发展，永磁直流电机的应用会更多，原先用交流电机的许多场合均被永磁直流电机所替代
。
特别是出现永磁无刷电机后，永磁直流电机的生产数量在不断地上升。
我国每年生产的各种永磁直流电机达数十亿台以上，生产永磁直流电机的厂家不计其数。
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编辑推荐

　　《永磁直流电机实用设计及应用技术》除介绍了永磁直流电机设计的实用方法、电机目标设计法
、线负荷的正确求取法、电机机械特性关系公式、各类型电机的通用设计公式、转子体积双曲线公式
、无刷电机机械特性的计算公式等外，也介绍了多种典型电机的设计技术、齿轮电机的等功率曲线、
齿轮箱效率新的求取方法，以及怎样用直流电机的实用设计思路方法来设计无刷电机、串励电机和永
磁交流同步测速发电机等电机。
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