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前言

　　本书是高等学校“电机学”课程的教学用书。
全书共计十一章：前八章为电机的稳态分析，包括电机的基本原理、变压器、直流电机、交流电机的
共同问题、感应电机、同步电机、特殊电机、电机的发热与冷却；后三章为电机的动态分析与控制，
包括直流电机的动态分析与运动控制、感应电机的动态分析与矢量控制、同步电机的动态分析与矢量
控制。
本书可作为高等学校电气工程及其自动化专业及其他相关专业教材，还可供有关科技人员作为参考书
。
　　本书由山东大学王秀和教授、孙雨萍副教授、李光友教授、徐衍亮教授、王建民教授和刘志珍教
授共同编写。
王秀和任主编，孙雨萍任副主编。
王秀和编写了第一、七、八章，孙雨萍编写了第四、五章，王建民编写了第九、十、十一章，李光友
编写了第六章，徐衍亮编写了第二章，刘志珍编写了第三章。
　　本书由沈阳工业大学张凤阁教授主审。
张凤阁教授对本书提出了许多宝贵意见，编者在此表示衷心的感谢。
　　在本书的编写过程中，得到了山东大学电机电器研究所各位老师的大力支持和帮助，在此一并致
谢。
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内容概要

　　《电机学》是高等学校“电机学”课程的教学用书。
全书共计十一章：前八章为电机的稳态分析，包括电机的基本原理、变压器、直流电机、交流电机的
共同问题，感应电机、同步电机、特殊电机、电机的发热与冷却；后三章为电机的动态分析与控制，
包括直流电机的动态分析与运动控制、感应电机的动态分析与矢量控制、同步电机的动态分析与矢量
控制。
　　《电机学》可作为高等学校电气工程及其自动化专业及其他相关专业教材，还可供有关科技人员
作为参考书。
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章节摘录

　　第一篇 电机的稳态分析　　第一章 电机的基本原理　　第一节 概述　　一、电机在国民经济中
的重要作用　　在现代社会中，电能的应用非常广泛。
与其他形式的能量相比，电能具有大量生产、来源广泛、集中管理、便于输送、使用方便等优点。
电机是一种与电能密切相关的能量转换装置，可以实现电能和机械能、电能和电能之间的转换，在电
力工业、工农业生产、交通运输、国防和日常生活中得到了广泛应用。
　　自然界里存在各种形式的能量，可以通过一定的方式释放出来，通过特定装置转换为机械能并驱
动发电机运动，产生电能。
在水电站，水流驱动水轮机，带动发电机旋转，产生电能；在火电厂，通过燃料的燃烧将水加热，产
生高温高压蒸汽，驱动汽轮机旋转，将热能转换为机械能，带动发电机旋转，将机械能转换为电能。
　　大多数发电厂通常设在资源丰富的地区，往往地处偏僻，发出的电能需要远距离输送到电能大量
使用的地区。
为降低传输过程中的电能损失，通常采用高压输电，用变压器将发电机产生的电压升高，经过高压电
力网传输到用户端，再用变压器将高电压降低到适于用户使用的电压等级。
　　在用户端，利用电能驱动电动机工作，带动生产机械，实现电能向机械能的转换。
工业企业需要大量的电动机用作风机、泵、压缩机、纺织机、轧钢机、机床等的动力源；在农业生产
中，随着农业生产技术的不断发展，电机的应用也日益广泛，农田灌溉、农产品加工、农业机械等都
离不开电机；在国防工业中，电机用作武器装备的动力和电源，如装甲车辆上的电动机和发电机；在
交通运输中，汽车、牵引机车、飞机、电动车辆等，都离不开电机，一台高级轿车上的电机就有几十
台；电机在日常生活中的应用也非常广泛，如空调、电风扇、冰箱、录音机、洗衣机、食品加工机、
吸尘器等。
　　随着自动化程度的不断提高，需要众多的精密控制电机作为自动控制系统的重要元件，在系统中
起调节、放大和控制作用。
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