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前言

　　本书是在原《机械工程材料》一书的基础上，增加了材料成形技术等内容，打破原来工程材料与
热加工工艺各成体系、相互交叉重复的局面，建立了工程材料与成形技术统一的新体系。
本书按原国家教委高教司颁发的《工程材料及机械制造基础课程教学基本要求》，以培养学生具有合
理选择工程材料及成形方法、制订相应加工工艺的能力为主要目的。
“工程材料及其成形技术”是机械制造专业重要的专业基础课程，涉及的知识面广，实用性强。
编写本书时既要考虑到内容全面，尽可能地拓宽学生的知识面，又不能过于琐碎，削弱或湮没了基本
知识和重点内容。
所以本书在编写过程中本着“有所为，有所不为，够用为度”的原则，对基础理论部分要掌握深度和
学为所用，对基本内容和重点内容要讲明讲细，对非重点部分可简要叙述，由授课教师在课堂上给予
展开或让学生在课后查阅相关资料。
在本书的编写顺序上，编者按照由浅入深、循序渐进、便于教学的思路，首先从工程材料宏观性能的
学习开始，使学生对工程材料有一个初步的感性认识。
随之开始引深到材料的微观组织结构和材料热处理过程中的组织结构转变，让学生了解到材料的本质
并掌握必要的材料基础理论知识、材料组织结构转变的机理和材料的微观组织结构对材料宏观性能的
影响。
在此基础上，通过对金属材料和非金属材料及其成形技术的基本原理、成形方法和加工工艺等的学习
，使学生建立在现代机械制造过程中使用的工程材料及其成形工艺的完整概念。
最后，通过对机械零件的失效分析、合理选材及加工工艺选择的学习，在培养学生分析问题和解决问
题能力的同时，系统地复习总结本书所学过的知识。
本书每章最后都附有思考题，以巩固所学过的知识和培养学生分析问题的能力。
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内容概要

本书是新世纪高校机电工程规划教材之一。
按原国家教委高教司颁发的《工程材料及机械制造基础课程教学基本要求》，以培养高等工科院校机
械类专业的学生具有合理选择工程材料和成形方法、制订相应加工工艺的能力为主要目的。
    本书共分9章，主要内容包括工程材料的力学性能、金属材料的基础知识、钢的热处理、金属材料、
铸造成形技术、锻压成形技术、焊接成形技术、非金属材料及其成形技术和机械零件的失效、选材及
加工工艺的选择等。
本书在编写顺序上，按照由浅人深、循序渐进、便于教学的思路，注重培养学生分析问题和解决问题
的能力。
每章后附有思考题，以利于学生理解和吸收本章学过的内容。
    本书可以作为普通高等工科院校机械类等专业的制造技术基础类教材，也可以作为从事材料科学与
工程、机械工程、工业管理以及有关工程技术人员的参考书。
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章节摘录

　　第一章　工程材料的力学性能　　工程材料制成的机械零部件在使用过程中要受到各种形式的力
，材料在这些力的作用下所表现出的特性称为材料的力学性能。
材料的力学性能包括强度、塑性、硬度、韧性、抗疲劳性和耐磨性等。
它不仅取决于材料本身的化学成分，而且还和材料的微观组织结构有关。
　　材料的力学性能是衡量工程材料性能优劣的主要指标，也是机械设计人员在设计过程中选用材料
的主要依据。
材料的力学性能可以从设计手册中查到，也可以用力学性能试验方法获得。
了解材料力学性能的试验方法、测试条件和性能指标等，将有助于了解工程材料的本性。
　　第一节　材料的强度与塑性　　材料在外力作用下抵抗变形和断裂的能力称为材料的强度。
根据外力的作用方式，材料的强度分为抗拉强度、抗压强度、抗弯强度和抗剪强度等。
　　材料在外力作用下表现出的塑性变形能力称为材料的塑性。
　　材料的强度和塑性是材料最重要的力学性能指标之一，它可以通过拉伸试验获得。
一次完整的拉伸试验记录还可以获得许多其他有关该材料性能的有用数据，如材料的弹性、屈服极限
和材料破坏所需的功等，所以拉伸试验是材料力学性能试验中最为常用的一种试验方法。
　　⋯⋯
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