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前言

　　可编程序控制器（PLC）是以微处理器为核心的工业自动化控制装置，被誉为现代工业生产自动
化的三大支柱之一。
PLC具有控制功能强、可靠性高、使用灵活方便、易于扩展、兼容性强等一系列优点。
它不仅可以取代继电器控制系统，而且可以应用于复杂的自动控制系统，并组成多层次的工厂自动化
网络。
因此，学习和掌握PLC应用技术已成为工程技术人员和工科专业学生的基本要求和紧迫任务。
　　本书共分11章。
第工章绪论，第2章PLC的硬件与工作原理，第3章PLC的编程语言与基本逻辑指令，第4章应用指令和
步进梯形指令简介，第5章PLC梯形图程序的设计方法，第6章编程器和基于PC的编程开发软件，第7章
变频器和人机界面技术简介，第8章三菱PLC通信与网络技术，第9章特殊功能模块简介，第10章PLC控
制系统开发应用实例——空压站电气控制系统的设计，第11章PLC控制系统设计、开发实训。
书中主要以三菱公司FX系列小型PLC作为目标机型进行介绍，对变频器、人机界面技术和网络控制技
术在自动控制系统中的应用亦有简明的介绍。
　　本书编写力求深入浅出、注重应用、密切联系实际，具有内容简明、结构严谨、选材合理、应用
实例。
丰富、工程性和实践性较强的特点。
本书可作为自动控制、电工、机电等行业技术人员的培训教材或自学用书，也可作为高等院校自动化
、电气工程、计算机应用、电子信息、机电一体化、机械制造等相关专业的教学参考用书。
　　本书主要由张还编著，张后国、唐菊兰、李胜多也参与了本书部分章节的编写工作。
其中，张后国编写了第10章，唐菊兰编写了第11章，李胜多编写了第7章7.2节，其余部分均由张还编
写，全书最后由张还统稿。
在本书编写过程中得到了青岛农业大学机电工程学院领导和许多老师的指导和帮助，刘立山和龚丽农
两位教授提出了很多中肯和宝贵的意见，青岛威尔博自动化有限公司的张年辉工程师提供了有价值的
工程技术资料。
另外，刘志平，刘学良、刘云岗、亢志超和胡秀英也参与了本书部分章节内容的编写工作，并提供了
很多有价值的意见，在此表示感谢。
同时，本书的编写参考了其他相关文献、教材和有关厂家的技术资料，在此一并表示衷心的感谢！
　　由于编者水平有限，书中难免有疏漏和不足之处，恳请广大读者批评指正。
　　编者　　2009年3月于青岛
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内容概要

本书主要以三菱公司FX系列小型PLC为目标机型，结合作者多年的教学与工程实践经验，引用典型的
工程实例详细地介绍了基于PLC的新型控制技术，内容涵盖了三菱公司PLC的硬件和工作原理、指令
系统、编程设计方法、编程器与编程软件、变频器与人机界面技术、通信网络技术、特殊功能模块
、PLC控制系统开发应用实例和PLC控制系统设汁开发实训等。
    本书力求向读者介绍PLC自动控制系统设计、开发中具有普遍性的知识，使读者在学习后能够收到
举一反三的效果，自如地运用PLC的相关理论和技术方法设计出符合要求的PLC自动控制系统。
本书理论性、工程性和实践性较强，简明实用，实例丰富，町供工程技术人员培训和自学PLC时使用
，也可作为高等院校自动化、电气工程及其自动化、计算机应用、电子信息、机电一体化、机械制造
等相关专业的教学用书，对PLC用户也具有较大的参考价值。
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章节摘录

　　第2章　PLC的硬件与工作原理　　本章内容提要　本章主要介绍了PLC硬件的技术指标、基本结
构和工作原理。
对三菱公司FX系列，小型PLC的性能指标、基本单元、扩展单元、内部软元件和编程器、编程软件等
进行简单介绍。
　　2.1　PLC的主要技术指标及分类　　2.1.1　PLC的主要技术指标　　PLC的种类很多，用户可以根
据控制系统的具体要求，选择不同技术性能指标的PLC。
PLC的技术性能指标主要有以下几个方面。
　　1.输入/输出（I/O）点数　　PLC的I/O点数是指外部输入和输出端子数量的总和，它是描述PLC
控制规模大小的一个重要的技术指标。
通常小型PLC的I/O点数有几十点，中型PLC的I/O点数有几百点，大型PLC的I/O点数会超过千点。
　　2.存储容量　　PLC的存储器由系统程序存储器、用户程序存储器和数据存储器组成。
PLC存储容量通常指用户程序存储器，它表征系统提供给用户的可用资源，是系统性能的一项重要技
术指标。
在三菱公司生产的PLC中，程序指令是按“步”存储的。
一步占用一个地址单元，一条指令有的往往不止一“步”，一个地址单元一般占用2个字节（16位二进
制数为一个字，即2个字节）。
如果一个内存容量为4K（1K=1024）步的PLC，其内存为8KB。
　　而在欧美生产的PLC中，通常用K字（KW），或K字节（KB）来表示，也有的PLC直接用所能存
放的程序量表示。
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