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前言

近年来，数据挖掘技术引起了控制领域研究人员的极大关注，主要原因在于工业过程数据收集和存储
技术的迅猛发展而导致数据快速大量地增加，这些数据存储在数据库或其他种类的数据存储介质中。
为解决“数据丰富，但信息贫乏”的境况，在20世纪80年代后期诞生了数据挖掘。
数据挖掘技术在数据和信息之间架起了一道亮丽的彩虹，将难得再访问的数据档案转换成知识的“金
块”。
从海量的数据中挖掘出隐藏的、有价值的信息和知识，能够为工业过程的在线监测、故障诊断、模型
辨识、预测，以及控制策略的设计等提供强有力的决策支持。
随着科学技术的飞速发展，石油、化工和钢铁等工业过程领域对控制系统的控制精度、响应速度、稳
定性和鲁棒性等提出了新的更高的要求。
实际工程系统的发展规模越来越大，复杂程度越来越高。
然而，在大多数情况下，由于工业过程或被控对象的机理复杂性、非线性、参数时变性、大滞后、强
耦合性、不确定性以及随机干扰等因素的影响，难以建立工业过程或被控对象的精确数学模型，从而
给工业过程的成功控制带来较大的困难。
虽然传统的过程辨识理论已经取得了较大的进展，并在一些实际应用中获得了成功，但是随着工业过
程复杂程度的提高，传统的模型辨识方法已经不能满足当前的控制性能要求。
智能的模糊数据挖掘技术为工业过程的模型辨识和控制策略设计提供了一个强有力的工具。
一方面，由于广泛采用各种先进工艺和工程技术，因此产生和存储了大量的工业数据，这些数据中蕴
藏有用的信息和知识；另一方面，工业过程的生产实践和科学研究又是以大量的数据为基础，需要通
过一定的方法和手段进行分析、处理，以完成工业过程的在线监控、模型辨识、故障诊断和控制策略
的设计等工作。
因此，研究适合于工业过程数据特征的模糊数据挖掘方法，具有非常重要的理论和实际价值。
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内容概要

　　描述和预测是数据挖掘的两个主要任务。
《基于模糊推理系统的工业过程数据挖掘》从过程控制的角度出发，在简要介绍数据挖掘的基本概念
和模糊推理系统理论的基础上，全面、系统地研究了基于模糊推理系统的数据挖掘技术在工业过程建
模及控制器设计中的应用，为解决复杂非线性且难以建立精确数学模型的控制系统提供了思路。
　　《基于模糊推理系统的工业过程数据挖掘》在强调基础理论和系统性的同时，着重反映数据挖掘
技术在控制领域的最新研究成果。
《基于模糊推理系统的工业过程数据挖掘》注重实效，深入浅出，对每类具体问题不但提供翔实的理
论推导，而且还辅以大量的仿真实例。
通过《基于模糊推理系统的工业过程数据挖掘》的学习，读者可以对数据挖掘技术在复杂工业过程建
模和控制器设计中的应用有深入的认识和了解。
　　《基于模糊推理系统的工业过程数据挖掘》适合于从事自动化技术、计算机技术、应用数学等领
域的科技工作者及工程技术人员使用，也可作为高等院校相关专业师生的参考用书。
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章节摘录

插图：第2章 模糊推理系统基础2.1 引言人类解决特殊问题的能力称为智力。
智力无所不在，它既可以寓于思想的符号表达能力之中，也可以是对运动、语言或图片形式等感官刺
激的解释能力。
日常经验告诉我们，知识水平和获得的经验对人类行为的实际成功具有很大的影响。
人类的思维和决策机制表现为一个完美的模型，研究人员一直试图模仿这个模型，并尝试利用它来解
决不同的技术和非技术问题。
经过科研人员的不懈努力，许多称为人工智能的方法应运而生。
例如，人工神经网络、模糊逻辑算法、进化或遗传算法以及专家系统等。
Zadeh教授的模糊集合理论是模糊推理系统的基石，它利用多值模糊逻辑和人工智能要素来模仿人的
思维及反应。
在这里词“模糊”意味着不完全明了、不充分明确，或者是根据描述人的主观、估计甚至直觉而给出
的较近似的说明。
世界上许许多多的事物都具有模糊的、非定量的特点，可以说模糊性是客观世界的普遍现象，而不是
例外。
在日常交流中，有的概念是明确的，它们表达了事物的确切信息，但也有的概念是模糊的。
这种描述模糊的、不确定性的概念通常由词语或词句组成，例如大多数、许多、一些、年轻人、老人
、胖子、瘦子、大高个儿、矮个儿、贫困、发达、健壮、美丽、学习不好、成绩优秀或很有可能的等
，所有这些都可视为“模糊词语”。
而明确的概念，如错误的、正确的、55岁等词语表示明确的、定量的意思。
在特定的上下文中，它们代表“准确的词语”。
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编辑推荐

《基于模糊推理系统的工业过程数据挖掘》适合于从事自动化技术、计算机技术、应用数学等领域的
科技工作者及工程技术人员使用，也可作为高等院校相关专业师生的参考用书。
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