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前言

《传感器技术及其应用》作为高等职业教育教材，贯彻了理论以够用为度，要为解决专业工作实际问
题服务的编写原则，选材广泛，深度适宜，注重应用实例的介绍，并编写了部分实训内容以便于加强
学生的技能训练，书中内容尽量反映传感技术领域内的新技术、新动向。
第1章讲述传感器技术基础知识，包括传感器的基本特性、材料与制造、标定与校准等知识。
第2～7章系统介绍了机械量、热工量等参数检测用传感器的工作原理、基本结构、主要性能、测量电
路和应用实例；每章后编有2～5个实训项目，方便理论与实训一体化教学的实施，培养学生使用各类
传感器的能力。
第8章介绍了新型传感器和安全防范技术。
第9章着重介绍传感器输出信号的处理以及与微型计算机的连接。
第10章简要介绍了现代传感技术。
《传感器技术及其应用》语言简练，通俗易懂，书中内容充分体现了“以应用技术为目标”的主导思
想；结构紧凑合理，便于根据需要实施项目教学；突出传感器应用的技能知识，具有较强的实用性和
可操作性；内容丰富，知识面宽，具有适应现代技术发展的新知识，不仅全面介绍了机械量和过程量
的检测技术，而且还介绍了探测技术、安全防范技术、集成传感器应用以及现代传感技术，有较广的
适应性和较大的灵活性。
《传感器技术及其应用》参考学时数为60学时，各章相对独立，不同的学校和专业使用本教材时，可
根据具体情况对内容进行取舍。
实验和实训是本课程不可缺少的重要组成部分，使用本教材时，可根据各校具体的仪器设备情况，结
合教材内容弹性选择开设，以提高学生分析问题和解决问题的能力。
《传感器技术及其应用》可作为工科学校机电一体化技术、自动化技术、电气自动化技术、应用电子
技术等专业的“传感器技术”课程教材，同类专业成人教育及职业培训也可使用，还可供从事这方面
工作的工程技术人员参考。
《传感器技术及其应用》第l、2、3、9、10章由陈黎敏编写并统稿全书，第5、6章由朱俊编写，第4、7
、8章由李晴编写。
在《传感器技术及其应用》的编写过程中参阅了多种同类教材和专著，在此向其编、著者致谢。
由于编者水平有限，书中难免有不足，恳请广大读者批评指正
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内容概要

　　《传感器技术及其应用》内容包括温度传感器、力传感器、光电式传感器、磁传感器、位移传感
器、环境量检测传感器、新型传感器和安全防范技术、传感器接口电路、现代传感技术。
《传感器技术及其应用》既可作为高职高专院校自动化、机电一体化、应用电子等专业的教材，也可
供相关专业技术人员参考。
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章节摘录

插图：第1章 传感器技术基础1.1 概述 我们生活的世界是由物质组成的，一切物质都处在永恒不停的运
动之中。
物质的运动形式很多，它们通过化学现象或物理现象表现出来。
表征物质特性或其运动形式的参数很多，根据物质的电特性，可分为电量和非电量两类。
电量一般是指物理学中的电学量，如电压、电流、电阻、电容、电感等；非电量则是指除电量之外的
一些参数，如压力、流量、尺寸、位移量、重量、力、速度、加速度、转速、温度、浓度、酸碱度等
。
非电量不能直接使用一般电工仪表和电子仪器测量，因为一般电工仪表和电子仪器要求输入的信号为
电量信号。
在由电子计算机控制的自动化系统中，更要求输入的信息为电量信号。
一些在特殊场合下的非电量，如炉内的高温、带有腐蚀性液体的液位、煤矿内瓦斯的浓度等也无法进
行直接测量，这也需要将非电量转换成电量进行测量。
这种把被测非电量转换成与非电量有一定关系的电量，再进行测量的方法就是非电量电测法。
实现这种转换的器件叫传感器。
采用传感器技术的非电量电测方法，就是目前应用最广泛的测量技术。
随着科学技术的发展，也出现了将光通量、化学量等作为可测量的传感器。
现代科学技术使人类社会进入了信息时代，来自自然界的物质信息都需要通过传感器进行采集才能获
取。
传感器不仅充当着计算机、机器人、自动化设备的感觉器官及机电结合的接口，而且已渗透到人类生
产、生活的各个领域。
传感器技术对现代化科学技术、现代化农业及工业自动化的发展起到基础和支柱的作用，已被世界各
国列为关键技术之一。
可以说，“没有传感器就没有现代化的科学技术，没有传感器也就没有人类现代化的生活和条件”，
传感器技术已成为科学技术和国民经济发展水平的标志之一。
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