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前言

　　一、利适技术长盛永恒　　先进制造技术是20世纪80年代提出的，它由机械制造技术发展而来，
通常可以认为它是将机械、电子、信息、材料、能源和管理等方面的技术，进行交叉、融合和集成，
综合应用于产品全生命周期的制造全过程，包括市场需求、产品设计、工艺设计、加工装配、检测、
销售、使用、维修、报废处理、回收利用等，以实现优质、敏捷、高效、低耗、清洁生产，快速响应
市场的需求。
因此，当前的先进制造技术是以产品为中心，以光机电一体化的机械制造技术为主体，以广义制造为
手段，具有先进性和时代感。
　　制造技术是一个永恒的主题，与社会发展密切相关，是设想、概念、科学技术物化的基础和手段
，是所有工业的支柱，是国家经济与国防实力的体现，是国家工业化的关键。
现代制造技术是当前世界各国研究和发展的主题，特别是在市场经济高度发展的今天，它更占有十分
重要的地位。
　　信息技术的发展并引入到制造技术，使制造技术产生了革命性的变化，出现了制造系统和制造科
学。
制造系统由物质流、能量流和信息流组成，物质流是本质，能量流是动力，信息流是控制；制造技术
与系统论、方法论、信息论、控制论和协同论相结合就形成了新的制造学科。
　　制造技术的覆盖面极广，涉及到机械、电子、计算机、冶金、建筑、水利、电子、运输、农业以
及化学、物理学、材料学、管理科学等领域。
各个行业都需要制造业的支持，制造技术既有普遍性、基础性的一面，又有特殊性、专业性的一面；
制造技术既具有共性，又具有个性。
　　我国的制造业涉及以下三方面的领域：　　·机械、电子制造业，包括机床、专用设备、交通运
输工具、机械设备、电子通信设备、仪器等；　　·资源加工工业，包括石油化工、化学纤维、橡胶
、塑料等；　　·轻纺工业.包括服装、纺织、皮革、印刷等。
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内容概要

本书从基本物理概念出发，全面并深入地介绍了各种太阳电池的工作原理，各种太阳电池材料的性质
、制备，以及太阳电池和组件的结构、制备方法和提高电池性能的途径。
　　　书中既有物理基础的论述，也十分注重应用、工业成本和生产技术。
可供从事太阳电池研究和生产的人员阅读和参考。
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章节摘录

　　8.2.2 高效地面电池　　由硅的热氧化提供简单的表面钝化是硅技术的关键特征之一，也是它在微
电子中的优势。
对光伏应用而言，用在高效电池中作为有效的减反射涂层的二氧化硅的折射率太低。
事实上，任何厚度（大于20mm）存在于电池的上表面，其后沉积的补偿层都将限制减反射的能力。
因此，如果氧化钝化是用在电池露向光的表面，氧化层必须很薄。
　　大约1978年，这种氧化钝化的能力变得很清楚，其后所有的高效硅电池都采取了薄热氧化层钝化
，以使它们的开路电压和短波响应最大化。
　　与表面接触的一般是高复合速度区，当钝化了接触的电活性后，将会使电池性能得到优化。
最早的钝化方法是插进一个重掺杂区隔离同少子的接触。
如上文所述，由背面场效应的背接触钝化导致电池性能的重大改进。
对电池的顶接触区局部重掺杂的方法被用在最近的高效电池设计中。
　　第二种减小接触效应的方法是使接触面积最小。
多数最新的高效电池都使用这种方法。
而第三种方法是使用一个接触，这接触本身具有低复合速度。
图8-3所示的MINP（金属-绝缘层-NP结）电池是第一个成功地使用这种方法的。
薄氧化钝化层紧接在金属层之下，因此降低了它的有效复合速度，也展示了多晶硅和半绝缘多晶硅
（SIPOS）接触钝化。
似乎一个薄界面氧化层可以在这两种方案中起重要作用。
通过由掺杂非晶硅层随着很薄的轻掺杂非晶硅层的结合展示更新的极好的表面钝化。
　　如图8-1所示，20世纪70年代中期的紫和黑电池保持的性能水平在将近十年内未受到挑战。
在上表面成功地结合上述氧化物和接触钝化方法的电池是首先超过这个水平的。
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