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前言

　　18世纪下半叶，资本主义在欧洲兴起，在英国发生了世界第一次工业革命，大大推动了机械化生
产代替手工生产的进程，纺织机械、缝纫机械、农业机械、蒸汽机、内燃机等各种工作机械、动力机
械应运而生。
这些机械的发明和应用，促进了机械工程学科的形成和发展。
同时，机构学在原来机械力学的基础上发展成为一门独立的学科。
通过对各类机械中机构的结构学、运动学和动力学系统、深入的研究，形成了早期机构学独立的体系
和独特的研究内容。
机构学的形成反过来对于上述各类机械的结构完善和性能提高，发挥了不可替代的作用。
机构学成为机械产品发明创造的手段，也是一门实用性很强的机械工程基础学科。
随着科学技术的飞速发展，当今世界又在经历一场新的产业革命。
计算机技术、控制技术和传感技术在机械产品上被广泛采用，计算机逐步成为信息处理和控制手段，
使机构和机器的概念发生深刻的变化。
但是机构和机器的基本特性没有改变。
如果说机械化生产可以看作人类双手巧妙的延伸，机械化主要依靠各种机构来加以实现，那么自动化
、智能生产可以看作人类双手和大脑有机结合的实际工程应用，自动化、智能化生产主要还是依靠各
种机构来加以实现。
机械产品的核心是机构，深入研究各种机构的设计与应用创新，将会有利于提高机械产品的创新性和
国际竞争能力。
目前一些工业发达国家都十分重视机构学的研究，应用机构学的理论和方法开发出不少具有自主知识
产权的机械产品。
同样，我们应该重视机构学的研究。
运用机构学的研究成果有利于推动我国从制造大国走向制造强国。
机械产品性能的提高离不开机构学，机械产品发明专利的取得离不开机构学，机械产品规避国外专利
同样离不开机构学，机械产品自主知识产权的取得更是离不开机构学。
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内容概要

计算机技术、机电体化技术、传感技术、纳米技术、新材料等在现代机器中的广泛应用，使传统机构
日益广义化，产生了各种各样的新颖机构，我们称其为广义机构。
广义机构的应用开辟了一条机械产品自主创新的新途径。
本书其8章，丰要介绍广义机构的基本概念，广义机构的特点和现代机器的应用，液动和气动机构、
电磁机构、特殊驱动机构、柔顺机构、振动与惯性作用机构、微动机构和微机构等广义机构的工作原
理、分析方法和应用。
　　本书对于从事机械产品创新设计的科研工作者及工程技术人员具有重要的参考价值，同时可供机
械工程专业师生参考。
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章节摘录

　　第1章　绪论　　1.1　机器及机构的基本概念　　1.1.1　机器的基本概念　　人们在19世纪第一
次工业革命中，创造了各种各样的机器。
例如，蒸汽机、内燃机、缝纫机、机床⋯⋯至今，机器已经渗透到各个行业，形式多样，原理各异，
成为人类社会创造精神文明和物质文明的有力工具。
为了设计和制造出更多种类的机器设备，我们应对机器的主要类别和基本特征作一概括的阐述。
　　所有机器都应具备如下的特征：　　1）它们都是人为组合体。
　　2）应具有确定的机械运动。
　　3）其功能是完成一定的工作过程，以代替人类的劳动。
　　随着科学技术的发展，机器的内涵和概念也在发展变化。
对于传统的机器，其人为组合体中各杆件均为刚体，通过原动件输入动力并产生匀速的输入运动，获
得相互配合的确定的执行运动，完成要求的工作过程。
机器的核心功能是进行动力和运动的传递和变换，完成某种特定的工艺动作过程。
　　20世纪70年代前后，由于计算机技术在机械技术中的广泛应用，传统机器有了很大发展，出现了
以机电一体化技术广泛应用为特征的现代机器，使传统机器的性能有了很大的提高。
现代机器通常由控制系统、信息测量和处理系统、动力系统及执行机构等组成，使机器的内涵和概念
又有了新的发展。
但是，现代机器的本质还是机器，还是实现机械的动力和运动的传递和变换。
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