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前言

　　滚动轴承是大批量生产的、高度标准化、系列化的工业产品。
除了特殊用途或是针对特定主机的专用轴承需要特别设计之外，一般滚动轴承能够适应大多数工况条
件的使用要求，因此它也是应用最为广泛的机械基础元件之一。
　　在大多数实际应用中，滚动轴承能够正确安装，润滑良好，轴承座或支承结构具有足够的刚度，
轴承的载荷和转速适中。
在这些条件下，可以对轴承的分析模型进行适当的简化，以便抓住主要矛盾，解决工程中最为关注的
问题。
在经典的轴承分析中普遍采用刚性套圈假设，即假定轴承套圈是一个刚体，滚动体与滚道的接触只会
产生局部的接触变形而不会改变套圈的整体形状和尺寸，这就为套圈的位移和接触变形分析带来了很
大的方便。
其次是忽略滚动体与滚道接触时产生的摩擦力（包括油膜拖动力）以及由于滚动体高速运转而产生的
惯性力（如离心力、陀螺力矩等）。
对普通工况下的通用轴承而言，摩擦力和惯性力与滚动体的接触载荷相比一般要小一个数量级，因此
忽略它们不会对分析结果产生显著影响。
本书在进行轴承分析时也采用了这些假设。
　　通用轴承的力学分析主要是求解接触力学问题。
滚动轴承中的接触问题可以分为两类，一类是单个滚动体与滚道的接触问题，另一类是轴承整体的接
触问题，即确定有多少个滚动体发生了接触以及接触载荷的整体平衡问题。
对前一个问题，早在19世纪80年代初期，Hertz就完成了点接触（1881年）与线接触（1882年）问题的
理论解，它们分别构成了球轴承和滚子轴承分析的基础。
实际上，滚子轴承中，不论是圆锥滚子还是圆柱滚子，它们的接触模型都不完全符合Hertz线接触理论
，因此滚子轴承分析的理论基础在很长一段时间内是不完备的。
直到20世纪70年代以后，才提出了一些行之有效的数值计算方法，比较好地解决了有限长柱体与滚道
接触的问题。
　　在复杂受力状态下，滚动轴承的整体平衡问题最后归结为求解一组非线性方程组。
在20世纪60年代之前，受计算工具的限制，求解这些方程组是比较困难的。
因此，人们往往要对计算方法进行简化，例如将离散的滚动体载荷分布简化为连续分布载荷，不考虑
接触角变化，忽略滚子端部的应力集中，不考虑力矩载荷的影响等。
今天，随着计算机的普及以及数值计算方法的进展，已经完全能够把这些因素考虑在内，因而分析结
果也更加符合工程实际。
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内容概要

本书详细介绍了滚动轴承的基础理论——Hertz点接触与线接触理论的推导过程和基本公式，同时介绍
了非Hertz接触问题——有限长线接触问题的数值解法。
以此为基础，分别对球轴承和滚子轴承在不同载荷作用下的滚动体载荷分布、滚动体接触应力与变形
、轴承位移与刚度以及轴承寿命等进行了分析，提供了计算方法、程序设计框图和具体的算例。
本书对滚动轴承设计计算与应用分析具有一定的指导意义。
    本书可供从事滚动轴承设计与应用的技术人员参考使用，也可作为机械制造专业的大学生和研究生
的教学参考书。
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