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前言

　　液压技术是实现现代传动和控制的关键技术之一，近年来与微电子技术、计算机技术相结合，使
液压技术进入了一个崭新的历史阶段。
液压技术与传动、控制、检测等技术一起成为对现代机械装备技术进步有重要影响的基础技术，其应
用遍布各个工业领域，如机床、工程机械、冶金机械、农业机械、塑料机械、锻压机械、航空、航天
、航海、石油与煤炭等领域都广泛采用了液压技术。
液压技术的采用对机械产品的质量和生产水平的提高起到了极大的促进和保证作用，因此，采用液压
技术的程度已成为衡量一个国家工业水平的重要标志。
　　本书是为高等学校机械制造、机械设计、机电一体化、模具设计与制造、纺织机械等机械工程类
专业编写的《液压传动与控制》教材。
全书共十章，内容包括绪论、液压传动基础知识、液压动力元件、液压执行元件、液压控制阀、辅助
元件、液压基本回路、典型液压系统、液压传动系统的设计与计算、液压系统的安装调试和运转维护
。
　　本书的编写工作由河南工程学院的李振军、刘建英、温倩、禹同娥、方月等共同完成。
由李振军、刘建英担任主编，温倩、禹同娥、方月担任副主编，由河南工程学院张红松博士主审，张
老师对书稿进行了认真细致的审阅，并提出了极为宝贵的修改意见，对提高本书的编写质量给予了很
大的帮助，在此表示感谢。
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内容概要

　　《液压传动与控制》结合高等学校机械制造、机械设计、机电一体化、模具设计与制造、纺织机
械等机械工程类专业的教学要求，根据相关教学标准编写。
全书共十章，内容包括绪论、液压传动基础知识、液压动力元件、液压执行元件、液压控制阀、辅助
元件、液压基本回路、典型液压系统、液压传动系统的设计与计算、液压系统的安装调试和运转维护
。
　　《液压传动与控制》适合高等学校机械制造、机械设计、机电一体化、模具设计与制造、纺织机
械等机械工程类专业的本科和高职高专层次学生作为课堂教学教材，也适合各类自考或自学人员作为
参考教材。
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章节摘录

　　第一章　绪论　　本章主要介绍液压传动发展概况和工作原理，也简要介绍液压传动的优缺点以
及液压传动在机械中的应用情况。
　　通过本章的学习，帮助读者大致了解液压传动的相关背景和概况，为后面的具体学习进行必要的
知识铺垫。
　　第一节　液压传动的定义　　一部完备的机器都是由原动机、传动装置和工作机三部分组成的。
原动机是机器的动力源；工作机是机器直接对外做功的部分；传动装置则是设置在原动机和工作机之
间的部分，用于实现动力的传递、转换与控制，以满足工作机对力（或转矩）、工作速度（或转速）
及位置的要求。
　　按照传动件的不同，传动分为机械传动、电气传动、液体传动及复合传动等类型。
液体传动又包括液力传动和液压传动。
液力传动是以动能进行工作的液体传动；液压传动则是以液体作为工作介质，并以压力能进行动力（
或能量）的传递、转换与控制的液体传动，它是本书主要介绍的内容。
　　第二节　液压传动的优缺点　　液压传动之所以能得到广泛的应用，是由于它具有以下的主要优
点：　　1）液压传动装置的重量轻、结构紧凑、惯性小。
例如，相同功率液压马达的体积为电动机的l2％～l3％。
液压泵和液压马达单位功率的质量指标，目前是发电机和电动机的1／10，液压泵和液压马达可小至0
．O025N／W（牛／瓦），发电机和电动机则约为0．03N／W。
　　2）可在大范围内实现无级调速。
借助阀或变量泵、变量马达，可以实现无级调速，调速范围可达1：2000，并可在液压装置运行的过程
中进行调速。
　　3）传递运动均匀平稳，负载变化时速度较稳定。
正因为此特点，金属切削机床中的磨床传动现在几乎都采用液压传动。
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