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前言

　　大功率电力电子变流装置在国民经济中有着广泛的应用，如大功率变频器、大功率有源电力滤波
器（APF）、静止无功补偿装置（SVC）、兆瓦级风力发电机组用变流器等领域。
而对于大功率变流器，开关器件的功率处理能力和开关频率之间往往存在着矛盾，通常功率越大，开
关频率越低。
由于开关频率的限制，难以应用传统PWM技术来改善大容量变流器的性能，而人们往往希望电力电
子变流器能够工作在尽可能高的开关频率下，以便提高输出波形的质量。
一般通过对大功率变流器的电路拓扑和控制策略两方面进行研究，以便在提高电力电子变流器容量的
同时改善其性能。
一个好的电路拓扑再配合合适的控制策略往往能提高大功率变流器系统的性价比。
因此，研究大功率变流器的拓扑结构及控制技术具有一定的理论价值和实用意义。
　　为了提高电力电子变流器处理较大功率的能力，人们进行了大量的探索，其中最具有代表性的科
研成果是多重化技术、组合变流器以及多电平变流器等。
上述拓扑结构配合不同的调制方式便可构造出多种多样、各具特色的大功率变流器。
多电平变流器具有功率容量大、开关频率低、输出谐波小、响应速度快、电磁兼容性好等特点。
其中，电压型多电平变流器是当前研究热点，并已经取得丰硕的研究成果，但多电平技术应用到电流
型变流器中的研究报道甚少。
随着科学技术的进步，尤其是高温超导技术突破性的发展并进入实用化，解决了电流型变流器中储能
电感的储能效率问题，同时电力超导储能系统中储能线圈具有电流源特性，因此电流型变流器将成为
这方面应用的最佳选择之一，对电流型多电平变流器的研究工作具有重要的理论意义和应用前景。
本书的研究目标是从多电平技术的角度来研究电流型逆变器的拓扑及控制策略，以期获得创新性成果
。
　　大功率变流器要获得良好的输出性能，不仅要有适当的拓扑结构作为基础，还要有相应的控制策
略作为保障。
衡量控制策略的标准有：变流器输出的谐波、开关器件的开关频率、动态传输特性、传输带宽等。
传统的SPWM方法能够准确地再现调制波信息，具有优良的传输特性和优化的频谱分布，但它也具有
器件开关频率高、开关损耗大和变流器效率低等缺点，不适合特大功率的场合。
针对大功率变流器，尤其是多电平变流器，人们在两电平SPWM技术的基础上，提出了许多PWM方法
。
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内容概要

　　《载波相移调制技术及其在大功率变流器中的应用 》可作为电力电子技术专业，尤其是大功率变
流、多电平变流等方向的研究生教材，也可作为从事本专业科技工作人员的参考书。
在大功率电力电子变流装置的实现上，一个重要的问题就是大功率器件的工作频率较低，无法应
用PWM等优秀的调制技术。
载波相移正弦波脉宽调制（carrier Phase-Shifted SPWM，CPS-SPWM）技术就是为了解决该问题而提出
的新技术。
《载波相移调制技术及其在大功率变流器中的应用 》的作者对CPS-SPWM技术在多电平变流器的实现
方法，以及该技术在功率F1益增大的风力发电机组用变流器中的应用做了一些研究工作。
　　CPS—SPWM技术是多重化技术和SPWM技术的有机结合。
该技术能够在较低的器件开关频率下实现较高等效开关频率的效果，通过低次谐波的相互抵消，提高
等效开关频率，而不是简单地将谐波向高次推移，因而具有良好的谐波特性。
该技术在大功率变流器场合有一定的应用前景。
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章节摘录

　　第2章 CPS-SPWM技术的理论研究　　CPS-SPWM技术是一种适用于大功率变流器的优秀调制策
略，能够在较低的器件开关频率下实现较高等效开关频率的效果，不但使SPWM技术应用于特大功率
场合成为可能，而且在提高装置容量的同时，有效地减小输出谐波，提高了整个装置的信号传输带宽
。
除此之外，该技术还具备线性度好、控制性能优越等一系列优点。
这就为CPS-SPWM技术在大功率变流器中的应用奠定了基础。
　　要从本质上理解CPS-SPWM技术，并将该技术灵活应用到大功率变流器领域，有必要对该方法谐
波消除的机理、线性度和传输带宽等问题进行深入的剖析。
为便于本书的论述，在此专门用一章的篇幅对该理论加以介绍，并且本书将CPS-SPWM技术引入级
联H桥变流器，提出了基于CPS-SPWM技术的级联H桥变流器，并详细分析了这种变流器的工作原理
。
　　2.1 自然采样SPWM理论　　由于CPS-SPWM技术是在综合自然采样SPWM技术和多重化技术的基
础上产生的，其理论源于自然采样SPWM理论和多重化原理，因而本章将先介绍自然采样SPWM理论
，并在此基础上导出CPS-SPWM理论。
　　⋯⋯
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