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前言

　　近几年，有关汽车维修的书籍如雨后春笋般出现。
但大多数书籍，学生们看了许多遍仍不知所云。
许多问题依然弄不懂，更不用说维修汽车了。
造成这些问题的主要原因有两个：一是这些书将所有有关汽车电气系统的内容编在一本书中，内容庞
杂，各章节只能是蜻蜓点水、点到为止，问题没有说透；二是讲述顺序和方式不适合教学、自学的规
律。
本书力求克服上述问题，选择车型全面、内容条理清晰、说理简明扼要、由浅入深，重点提高学生读
图与检测维修的能力。
　　由于汽车机电一体化程度非常高，而且整车电路错综复杂，相互联系密切。
这就有必要将电气与其所控制的机械设备的结构与维修、故障诊断与排除编在一本书中，改变过去分
结构、维修、电气和新技术四本书编写的做法，使老师教学和读者自学更为方便。
　　近年来，汽车修理行业出现了如汽车故障诊断学，汽车故障诊断专家系统知识库，汽车故障诊断
工程师，中、高级汽车故障诊断师等许多新的名词。
这说明，随着汽车保有量的增加、汽车品牌的增多、汽车机电一体化程度和技术含量的提高，汽车修
理难度越来越大，对汽车维修技术人员的要求越来越高。
而故障判断之后的修理却越来越容易。
只要故障判断准确，后面就是更换零部件的事情了。
故障诊断是一种脑力工作，这预示着汽车修理行业的岗位、管理机制、人员培训、教材将面临着重大
改革。
本书目的正是抛砖引玉，旨在尝试这一重大改革。
　　汽车故障诊断技术，是一门对理论和实践要求都很高的综合技术。
这种技术的发展将形成一个新的学科——汽车故障诊断学。
汽车维修行业需要大量高层次技术人员担当汽车故障诊断工作。
汽车故障诊断学的确立，汽车故障诊断工程师、汽车故障诊断师等相应人才的出现，都是行业发展的
必然。
　　在实际汽车维修工作中的确需要一些具备较高水平的技术人员，他们的任务是诊断排除一些疑难
的故障，进行设备管理、技术培训等技术管理工作。
这一层次的技术人员与一线维修工作应该是密不可分的，但又不是专职投入维修工作。
另外还需要一些人员，他们可以做一般的故障诊断，进行一些正常的维修，他们主要承担维修工作。
还有一些员工则应该承担日常保养工作，尽管这些保养工作比较简单，技术含量不高，但需要工人的
操作非常熟练。
企业通过这样三个层次的人员配置，才能实现整体高效的运转。
在这三个层次中，第一层次的人员是汽车故障诊断工程师或汽车故障诊断师。
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内容概要

　　《汽车电气系统维修技术》浅显易懂、说理清楚、既注重必要的理论，又注重实际操作。
《汽车电气系统维修技术》将电路原理图、故障元器件、故障检测点、故障分析与检测操作方法融为
一体，是典型的集理论与实践为一体的教材，便于初学者入门。
《汽车电气系统维修技术》在每一章后列举了一些故障实例分析，以增强初学者的应用能力。
《汽车电气系统维修技术》内容主要介绍发动机常规电气设备、仪表灯光系统、车身电气设备。
对于“机电液”一体化程度非常高的电气设备，如电子燃油喷射系统、自动变速器、防抱死制动系统
（ABS）、电控底盘等，《汽车电气系统维修技术》没有叙述。
《汽车电气系统维修技术》可作为职业院校汽车专业的教材，也可作为广大汽车维修人员的参考资料
。
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章节摘录

　　第一章 汽车电源系统　　第二节 发电机　　发电机是汽车电气系统的主要电源，由汽车发动机
驱动。
在汽车上的作用是，给除起动机外的一切用电设备供电，并向蓄电池充电，以补充蓄电池在使用中所
消耗的电能。
　　发电机有直流发电机和硅整流发电机两大类。
　　早期使用的是直流早期使用的是直流发电机，它是利用机械换向器将电枢绕组内感应的交流电转
变为直流电的。
在换向过程中，电刷与换向器之间易产生火花引起换向器和电刷的烧蚀和磨损，并且随着发电机转速
的提高，换向火花也相应增大，对无线电干扰严重，换向器与电刷的磨损加剧。
因此，传统的直流发电机已不能适应现代高速发动机的要求。
　　硅整流发电机包括一个三相同步交流发电机和数个整流二极管，它利用硅整流二极管将发电机定
子绕组中所感应的三相交流电整流为直流电。
由于发电机先产生交流电，因此也称为交流发电机。
　　硅整流发电机必须配用调节器，当发电机转速变化时用来稳定其输出电压。
　　硅整流发电机与直流发电机相比，具有体积小、质量轻、结构简单、维修方便、使用寿命长、发
动机低速充电性能好、配用的调节器结构简单、无线电干扰小及节约铜材等优点。
目前，汽车全部装用硅整流发电机。
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