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前言

数值分析是数学的一个分支，它是利用计算机求解各种数学问题的数值方法及相关理论。
现今，科学计算能力已经成为一个国家科技发展水平的一个重要标志。
随着计算技术的发展，曾经出现过多种的计算语言，经过几十年的变迁，有些语言被逐步淘汰了
，MATLAB以其顽强的生命力生存了下来，并且还在非常稳健地发展。
。
MATLAB集科学计算。
图像处理等多种功能于一体，其庞大的工具箱系统已经触及控制理论。
信号处理。
金融分析。
虚拟现实。
航空航天。
最优化。
神经网络设计等诸多科学领域。
本书内容简介全书分为13章和4个附录。
以下是各章内容的概述。
第1章，MATLAB基础比较详细地介绍了MATLAB编程的基本方法。
这一章中，从最基本的软件界面认识到程序设计方法都有涉及。
初学者完全可以通过这一章的学习掌握MATLAB程序设计的基本方法，并在随后章节的学习中逐步增
强MATLAB编程能力。
第2章，MATLAB在微积分中的应用目前MATLAB在微积分中应用的相关书籍在市面上比较少，而且有
些书籍是MATLAB有什么函数，就讲什么应用，而不顾及微积分本身的系统性以及大学生在学习这门
课程时的顺序。
鉴于此，这一章中按照微积分课程本身的内容安排实验顺序，这符合一般学习大学数学的需要，同时
可以让学生在学习基础数学的时候就能够用MATLAB处理学习中的问题，激发学习兴趣。
第3章，复变函数与积分变换介绍了符号计算在复变函数中的一些基本应用问题。
复变函数是部分理工科的数学基础课程之一，如果对复变函数没有兴趣或者用不到的读者可以跳过这
一章，这不影响后面章节的阅读。
第4章，线性方程组数值方法线性方程组数值方法是数值分析的基本问题之一，其基本的计算方法主
要可以分为直接法和迭代法。
对于一些高阶方程组，迭代法因简单好用而非常诱人，由于具有更强竞争力，大部分教材采用先介绍
直接法后介绍迭代法。
事实上，迭代法涉及的数学内容要深刻一些，但是使用方法上却相对简单一些，所以在这一章中，首
先介绍了一些重要的迭代算法，随后介绍了一些直接算法。
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内容概要

　　MATLAB是数值分析领域使用最广泛的语言之一。
本书以实验教程的形式介绍如何使用MATLAB编程实现数值分析计算问题，内容涵盖数值分析的多个
方面。
　　全书包括13章（分三个部分）和4个附录。
第一部分（第1章）讲述MATLAB语言程序设计基础。
第二部分系统地介绍了符号计算在微积分和复变函数两门大学数学基础课程中的应用，以及线性方程
组、非线性方程与最优化方法、特征值与特征向量、插值与函数逼近、估计方法和数据拟合、积分计
算、常微分方程等数值方法；从实用角度考虑，在许多章节都给出了一些数值分析的应用范例。
第三部分即最后两章单独介绍一些综合性较强的数学建模问题。
本书着重强调数值分析的基本原理与编程思想，并强调计算可视化，尽可能地从多角度给出计算结果
的图像表述。
　　本书适合作为大学理工科非数学类专业的本科生或研究生学习数值分析的有益参考，同时也可作
为科技人员及工程计算人员的参考工具书。
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实验2.11　梯度、Jacobi矩阵与Hesse矩阵　实验2.12　重积分运算　实验2.13　第一型曲线积分　实
验2.14　第二型曲线积分　实验2.15　第一型曲面积分　实验2.16　第二型曲面积分　实验2.17　场论
中的梯度、散度和旋度　实验2.18　正交曲线坐标系的三度问题　实验2.19　力学中的保守力场与非保
守力场　本章小结　上机操作题第3章　复变函数与积分变换　视频教学：29分钟　实验3.1　复数与
复矩阵的生成　实验3.2　复数的基本运算　实验3.3　留数的两种计算方法　实验3.4　留数在计算闭
曲线积分中的应用　实验3.5  Fourier变换　实验3.6  Fourier逆变换　实验3.7  Laplace变换　实验3.8 
Laplace逆变换　本章小结　上机操作题第4章　线性方程组数值方法　矿视频教学：47分钟　实验4.1 
Jacobi迭代　实验4.2  Gauss-Seidel迭代　实验4.3  逐次超松弛迭代法（SOR）　实验4.4  Gauss消元法计算
线性方程组　实验4.5  列主元消去法计算线性方程组　实验4.6  Lu分解法计算线性方程组　实验4.7 
Cholesky分解法计算线性方程组　实验4.8　奇异值分解法计算线性方程组　实验4.9　双共轭梯度法　
实验4.10　共轭梯度的LSQR方法　实验4.11　线性方程组的最小残差法　实验4.12　线性方程组的标准
最小残差法　实验4.13　线性方程组的广义最小残差法　本章小结　上机操作题第5章　非线性方程的
求根第6章　非线性方程组与最优化方法第7章　矩阵特征值及特征向量第8章　插值与函数逼近第9章
　估计、滤波与数据拟合第10章　数值积分第11章　常微分方程数值方法第12章　数值方法应用范例
（一）第13章　数值方法应用范例（二）附录A　数值分析中的泛函理论介绍　A.1　线性空间与度量
空间　A.2　赋范线性空间与Banach空间　A.3　内积空间与Hilbert空间附录B　代码编辑器UitraEdit附
录C　程序调试方法附录D　常用数值分析理论及应用资源主要参考文献
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

《MATLAB数值分析与应用:640分钟多媒体全程实录》：囊括百余种数值分析类型，122个工程实验，
涵盖MATLAB数值分析应用的各方面。
与工程应用密切相关的综合案例：从理论分析→数学模型建立→MATLAB数值分析方法求解的思路，
进一步提高读者综合运用MATLAB解决实际问题的能力。
640分钟超值多媒体教程（包括200多道上机练习），讲解与图书内容紧密结合，观看光盘，轻松学习
、快速掌握。
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