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前言

　　本书是按照普通高等教育&ldquo;十一五&rdquo;国家级规划教材的要求，根据本科电气工程与自
动化、电气技术等专业的要求，结合我国近年来颁布的一系列有关标准、规范和供电技术的最新发展
，在对普通高等教育自动化专业规划教材《工厂供电》(2003年版)进行全面修订的基础上编写而成的
。
本书也可供有关工程技术人员参考。
教材内容可根据专业要求和学时数自行取舍，有些内容可布置给学生自学。
　　本书共分十章，包括概论、电力负荷及其计算、短路电流及其计算、工厂变配电所及其一次系统
、工厂电力线路、工厂供电系统的过电流保护、工厂供电系统的二次回路和自动装置、防雷、接地与
电气安全、工厂的节约用电与计划用电、工厂的电气照明等。
　　本书具有以下特色：　　1．新颖&mdash;&mdash;尽量介绍先进的新产品和节能产品。
例如：讲高压开关柜，补充介绍SM6型环网柜及其应用的三位置开关；讲低压电器，补充介绍低压配
电系统终端广泛应用的模数化小型断路器和漏电保护器；讲照明光源，补充介绍紧凑型节能荧光灯。
尽量按我国最新国家标准和有关政策精神来讲述供电技术问题，以增强学生的规范意识和政策观念。
例如：讲高压电器选择，结合GB／T11022-1999《高压开关设备和控制设备标准的共同技术要求》
和DL/T5352-2006《高压配电装置设计技术规程》来讲述；讲防雷问题，按GB 50343-2004《建筑物电子
信息系统防雷技术规范》补充介绍电子信息系统的防雷；讲电气照明的设计计算，按GB 50034-2004《
建筑照明设计标准》来讲述。
关于电气图形符号和文字符号，也尽量按最新国家标准予以规范。
　　2．实用&mdash;&mdash;本书注重理论结合实际，注重加强实际技能知识的讲述，讲求&ldquo;学
以致用&rdquo;。
例如：在讲变配电所时，专门讲了变配电所的运行维护；在讲电力线路时，也专门讲了电力线路的运
行维护；在讲漏电保护和等电位联结时，分别讲了它们在装设和使用中的一些具体问题；在讲并联电
容器时，也专门讲了它的运行维护。
本书注重标准规范的引用和贯彻，这不仅有助于增强学生的规范意识，而且这些。
结合现行标准规范的技术知识，对于学生才是最有实用价值的技术知识。
　　3．便于自学&mdash;&mdash;文字叙述力求深入浅出，明白易懂，插图力求简明清晰，图文并茂
。
为便于读者准确理解部分专业名词术语及其文字符号，本书在其首次出现时，加注了英文，并在本书
前面列有常用字符中英含义对照表。
为便于学生复习和自学，每章前有内容提要，每章末有复习思考题和习题，书末列有习题参考答案。
　　本书由西南交通大学简克良教授和吴广宁教授共同审订。
两位教授对本书初稿提出了不少宝贵意见和建议，谨在此表示衷心的感谢。
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内容概要

本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，是根据本科电气工程与自动化、电气技术等专业的
要求编写的。
本书也可供有关工程技术人员参考。
    本书共分十章，包括概论，电力负荷及其计算，短路电流及其计算，工厂变配电所及其一次系统，
工厂电力线路，工厂供电系统的过电流保护，工厂供电系统的二次回路和自动装置，防雷、接地与电
气安全，工厂的节约用电与计划用电，工厂的电气照明等。
    本书内容新颖、实用，注重理论结合实际，且贯彻我国现行的标准规范，并力求反映最新供电技术
的发展趋势。
本书论述力求深入浅出、明白易懂，以便于自学。
每章前有内容提要，每章末附有复习思考题和习题，书末附有习题参考答案。
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书籍目录

前言本书常用字符表第一章　概论  第一节　工厂供电及电力系统的基本知识    一、工厂供电的意义和
要求    二、工厂供电系统概况    三、发电厂和电力系统简介  第二节  电力系统的电压与电能质量    一、
概述    二、三相交流电网和电力设备的额定电压    三、电压偏差与电压调整    四、电压波动及其抑制    
五、电网谐波及其抑制    六、三相不平衡及其改善    七、工厂供配电电压的选择  第三节  电力系统的
中性点运行方式及低压配电系统的接地型式    一、电力系统的中性点运行方式    二、低压配电系统的
接地型式  第四节　供电工程设计与施工的一般知识    一、供电工程设计与施工的一般原则    二、供电
工程设计的内容    三、供电工程设计的程序与要求  复习思考题  习题第二章  电力负荷及其计算  第一
节  电力负荷与负荷曲线的有关概念    一、电力负荷的分级及其对供电电源的    要求    二、用电设备的
工作制    三、负荷曲线及有关的物理量  第二节  三相用电设备组计算负荷的确定    一、概述    二、按需
要系数法确定计算负荷    三、按二项式法确定计算负荷  第三节　单相用电设备组计算负荷的确定    一
、概述    二、单相设备组等效三相负荷的计算  第四节　工厂供电系统的功率损耗和电能损耗    一、工
厂供电系统的功率损耗    二、工厂供电系统的电能损耗  第五节　工厂的计算负荷和年电能消耗量    一
、工厂计算负荷的确定    二、工厂的功率因数、无功补偿及补偿后的工厂计算负荷    三、工厂年电能
消耗量的计算  第六节　尖峰电流及其计算    一、概述    二、用电设备尖峰电流的计算　复习思考题　
习题第三章　短路电流及其计算  第一节　短路与短路电流的有关概念    一、短路的原因、后果及其形
式    二、无限大容量电力系统中三相短路的物理过程　  三、与短路有关的物理量　第二节　无限大容
量电力系统中三相短路电流的计算    一、概述    二、采用欧姆法进行短路计算    三、采用标幺制法进
行短路计算    四、低压电网的短路计算　第三节　无限大容量电力系统中两相和单相短路电流的计算
　  一、两相短路电流的计算  　二、单相短路电流的计算　第四节　短路电流的效应和稳定度校验  　
一、概述  　二、短路电流的电动效应和动稳定度校验　　⋯⋯第四章　工厂变配电所及其一次系统
第五章　工厂电力线路第六章　工厂供电系统的过电流保护第七章　工厂供电系统的二次回路和自动
装置第八章　防雷、接地与电气安全第九章　工厂的节约的用电与计划用电第十章　工厂的电气照明
附录习题参考答案参考文献
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章节摘录

　　第二章  电力负荷及其计算　　本章首先介绍电力负荷的含义、分级及其对供电电源的要求，用
电设备的工作制及负荷曲线和有关物理量的概念，然后重点讲述用电设备组计算负荷的计算，工厂供
电系统功率损耗、电能损耗及工厂计算负荷和年电能消耗量的计算，最后讲述尖峰电流的计算。
本章内容是工厂供电系统运行分析和设计计算的基础。
　　第一节  电力负荷与负荷曲线的有关概念　　一、电力负荷的分级及其对供电电源的要求　　（
一）电力负荷的概念　　电力负荷（electric power load）又称电力负载，有两种含义：　　1）电力负
荷指耗用电能的用电设备或用电单位（用户），如说重要负荷、不重要负荷、动力负荷、照明负荷等
。
　　2）电力负荷指用电设备或用电单位所耗用的电功率或电流大小，如说轻负荷（轻载）、重负荷
（重载）、空负荷（空载、无载）、满负荷（满载）等。
　　电力负荷的具体含义，视其使用的具体场合而定。
　　（二）电力负荷的分级　　按GB 50052&mdash;1995《供配电系统设计规范》的规定，电力负荷根
据其对供电可靠性的要求及中断供电造成的损失或影响分为三级：　　1.一级负荷（first order load）
　　一级负荷为中断供电将造成人身伤亡者；或者中断供电将在政治、经济上造成重大损失者，如重
大设备损坏、重大产品报废、用重要原料生产的产品大量报废、国民经济中重点企业的连续生产过程
被打乱需长时间才能恢复等。
　　在一级负荷中，当中断供电将发生中毒、爆炸和火灾等情况的负荷，以及特别重要场所的不允许
中断供电的负荷，应视为特别重要的负荷。
　　&hellip;&hellip;
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