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前言

　　近20年里，计算机学科有了很大的发展，人们普遍认为，“计算机科学”这个名字已经难以涵盖
该学科的内容，因此，改称其为计算学科（Computing Discipline）。
在我国本科教育中，1996年以前曾经有计算机软件专业和计算机及应用专业，之后被合并为计算机科
学与技术专业。
2004年以来，教育部计算机科学与技术专业教学指导分委员会根据我国计算机专业教育和计算学科的
现状，为更好地满足社会对计算机专业人才的需求，发布了《高等学校计算机科学与技术专业发展战
略研究报告暨专业规范（试行）》（以下简称《规范》），提出在计算机科学与技术专业名称之下，
构建计算机科学、计算机工程、软件工程和信息技术四大专业方向。
《规范》中四大专业方向的分类，在于鼓励办学单位根据自己的情况设定不同的培养方案，以培养更
具针对性和特色的计算机专业人才。
　　为配合《规范》的实施，落实中央“提高高等教育质量”的精神，我们规划了“面向计算机科学
与技术专业规范系列教材”。
本系列教材面向全新的计算学科，针对我国高等院校逐步向新的计算机科学与技术专业课程体系过渡
的趋势编写，在知识选择、内容组织和教学方法等方面满足《规范》的要求，并与国际接轨。
本套教材具有以下几个特点：　　（1）体现《规范》的基本思想。
满足其课程要求。
为使教材符合我国高等院校的教学实际，编委会根据《规范》的要求规划本套教材，广泛征集在国内
知名高校中从事一线教学和科研工作、经验丰富的优秀教师承担编写任务。
　　（2）围绕“提高教育质量”的宗旨开发教材。
为了确保“精品”，本系列教材的出版不走盲目扩大的路子，每本教材的选题都将由编委会集体论证
，并由一名编委担任责任编委，最大程度地保证这套教材的编写水准和出版质量。
　　（3）教材内容的组织科学、合理，体系得当。
本套教材的编写注重研究学科的新发展和新成果，能够根据不同类型人才培养需求，合理地进行内容
取舍、组织和叙述，还精心设计了配套的实验体系和练习体系。
　　（4）教材风格鲜明。
本套教材按4个专业方向统一规划，分批组织，陆续出版。
教材的编写体现了现代教育理念，探讨先进的教学方法。
　　（5）开展教材立体化建设。
根据需要配合主教材的建设适时开发实验教材、教师参考书、学生参考书、电子参考资料等教辅资源
，为教学实现多方位服务。
　　我们衷心希望本系列教材能够为我国高等院校计算机科学与技术等专业的教学作出贡献，欢迎广
大读者广为选用。
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内容概要

本教材本着从简单到复杂的循序渐进的原则，先从构成集成电路的主要器件MOS场效应晶体管的基本
工作原理开始，再深入分析CMOS基本单元电路，基于对单元电路的讨论，分析一些重要的数字子系
统的结构和工作原理，最后讨论集成电路的设计方法。
在每一章都有相应的例题和习题引导和帮助学生掌握电路的工作原理和设计思路。
本书在编写过程中充分考虑了计算机专业学生的需求，重点放在电路基本原理和设计方法上，目的在
于使计算机专业背景的学生也能够掌握集成电路的设计方法。
    本书可以作为计算机科学与技术、电子科学与技术等非微电子专业的高年级本科生学习集成电路原
理与设计的教材，也可以作为信息科学技术领域的工程技术人员了解CMOS集成电路的入门参考书。
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章节摘录

　　集成电路的发展一直以缩小器件尺寸、提高集成度为推动力。
通过缩小尺寸，不仅使集成度提高，也使电路性能不断提高，从而提高产品的性价比，使产品更有竞
争力。
这样就可以吸引更多的投资，开发新的技术和产品，使集成电路的发展进入一个良性循环。
　　存储器和微处理器是数字集成电路的典型代表产品，它们的发展充分说明了集成电路迅猛发展的
速度。
1970年第一块1024位存储器芯片诞生，到1995年已经研制出1Gb DRAM，在一个芯片里集成了约11亿
个MOS晶体管。
也就是说25年的时间里集成度增长了100万倍，这样的发展速度是任何其他产业无法比拟的。
目前DRAM的生产水平在2～4Gb，采用NAND结构的闪存器（flash memory）已经做出32Gb的产品。
预计到2031年将做到1Tb（1Tb=10（12）bit），到2051年可能做到1Pb（1Pb一10（15）bit）的存储器。
人脑的记忆容量约为0.1Pb，也就是说几十年后将会出现记忆容量超过人脑的存储器件。
从1971年研制出第一块微处理器芯片。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　《大规模集成电路原理与设计》主要特色　　内容先进：让学生了解集成电路的发展，了解缩小
到纳米尺度的CMOS器件和电路面临的挑战，了解先进的CMOS器件结构和工艺。
　　难度适中：考虑到非微电子专业的学生没有学习过半导体物理和半导体器件物理，《大规模集成
电路原理与设计》不过多地进行理论推导，重点放在电路基本原理和设计方法学上。
在内容安排上本着从简单到复杂的循序渐进的原则，加强对基本单元电路的分析。
　　覆盖面广：让学生对集成电路有一个全面的了解，从MOS器件到CMOS电路结构、从单元电路到
子系统分析、从集成电路的版图设计到芯片制作以及芯片的封装和测试。
　　理论与实践相结合：通过实例引导学生学习集成电路分析与设计方法。
每一章都有相应的例题和习题引导和帮助学生掌握电路的工作原理和设计。
以附录的形式介绍了Verilog语言和电路分析软件SPICE的使用，并给出了一些电路版图的例子，以便
帮助学生掌握一些常用的EDA工具，使学生可以在不同层级完成集成电路设计。
　　北京市高等教育精品教材立项项目
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