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前言

　　电机是机电能量转换的主要设备，在国民经济的各个领域及人们的日常生活中得到了广泛应用。
所以，对于它的理论研究、工艺制作、材料的选用等，都成为科研部门、大专院校探讨研究和学习的
重要内容。
尤其在20世纪70年代后，伴随电力电子技术的飞速发展、新型的高性能的半导体功率器件的出现，以
及高性能的永磁材料的应用，为电机行业的发展带来新的契机。
　　特别是近10年来，随着高等教育改革的不断深入，对大专院校学生的要求也有所改变，要求他们
不仅仅要进行理论研究和探讨，更要注重实践，使其既掌握相关理论知识，又有动手、发现问题和解
决问题的能力，这才能满足国民经济发展的需要。
　　针对上述情况，我们特编写了《电机应用技术》一书。
本书既介绍了直流电机、变压器、三相异步电动机及其他交流电机和常用控制电机的理论，又介绍了
这些电机的应用方法、电机的选用、电机的运行维护和故障处理以及电机检验和试验。
力求通俗易懂，学以致用。
　　本书由温州职业技术学院徐虎、吴加国编著。
徐虎编写了第三章、第五章、第六章、第七章、第十章及绪论，并统稿定稿；吴加国编写了第一章、
第二章、第四章、第八章及第九章；浙江科技学院何昊老师参与了本书大纲的制定及图稿资料收集。
　　本书聘请浙江大学电机专家沈云宝老师担任主审，沈老认真负责，态度严谨，提出了许多宝贵的
修改意见，在此表示衷心感谢。
　　在编写过程中，承蒙温州职业技术学院丁金昌院长等领导的支持和电气电子工程系领导和苏绍兴
副教授、陈宣荣高级工程师、林向华讲师等的帮助，以及郑玮健、毛大锋同志在图稿绘制方面的帮助
，才能在较短的时间内完成本书的编写任务，另外，孔凡才教授对本书也提出了许多建设性的意见。
在此，对他们的辛勤劳动也表示衷心感谢。
　　由于编者水平有限，书中难免有遗漏和错误，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

本书主要介绍了直流电机、变压器、异步电动机和控制电机的工作原理、结构特点、基本电磁关系和
能量关系，重点分析他励直流电动机和三相异步电动机在电力拖动系统中的应用以及电机的选择、修
理和维护，并简单介绍了电机的检验和试验。
    全书内容通俗易懂，以技能培养和工程应用能力培养为出发点，注重实际应用能力和解决问题能力
的培养，通过本书及相关课程的学习，力求使读者成为能胜任电机电器行业、动力设备行业、电工行
业工作的技术人员。
    本书可作为高职高专院校电机电器、电气自动化技术及相关专业教材，也可作为高等工科院校、成
人教育院校电气工程和自动化专业的教材，亦可供电工行业技术人员参考。
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章节摘录

　　第一章　直流电机　　根据电流性质的不同，旋转电机分为直流电机和交流电机两大类。
将机械能变换为电能的直流电机称为直流发电机，将电能变换为机械能的直流电机称为直流电动机，
它们的结构特点是转轴上带有换向器。
　　直流电动机具有良好的起动和制动性能，且能在较大的范围内平滑地调节速度。
因此在可逆、可调速与高精度的拖动技术领域中，在很长一段时期内几乎都是采用以直流电动机为原
动机的直流电力拖动。
在电解、电镀行业中，直流发电机仍然得到广泛应用。
　　本章主要分析直流电机的基本工作原理、结构和运行特性。
　　第一节　直流电机的基本工作原理　　一、直流发电机的基本工作原理　　1．电磁感应与右手
定则　　从物理学中可知，在一个磁感应强度为B的磁场中放置一根有效长度为L的导体，若其作垂直
切割磁力线的运动，则在该导体上会产生感应电动势。
这种由于导体切割磁力线而在导体上产生感应电动势的现象，称为电磁感应。
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