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前言

　　本书是根据2000年12月教育部颁发的中等职业学校机械加工技术专业3年制“设备控制技术课程教
学大纲”（80学时）编写的。
本书主编参加了该教学大纲的起草、审定等全部工作。
大纲中融入了机械加工技术专业及相关专业教改的有关经验和成果，同时参照了行业技能鉴定规范及
中级技术工人等级考核标准。
设备控制技术是一门新设立的跨机和电两个专业的综合课程，为了能及时出台与新教学大纲配套的教
材，在编制教学大纲的同时即着手考虑教材的编写工作。
　　本书在内容的选材和处理上，贯彻浅显易懂、少而精、理论联系实际和学以致用的原则。
在较全面地阐述液压与机床电气控制基本内容的基础上，力求多介绍一些反映我国液压与机床电气控
制行业技术发展的最新动向。
　　本书在编写中力图体现以下特色：　　1）紧扣中等职业教育目标，对课程体系进行整体优化、
精选内容，选取最基本的概念、工作原理、系统类型、元器件结构和用途、控制系统的组成及大量应
用实例作为教学内容，以教学大纲要求为基础，编写内容以“必需、够用”为度，编写语言通俗易懂
。
　　2）以能力培养为主线，通过典型系统将跨学科的各部分教学内容有机联系、渗透和互相贯通；
在课程结构上打破原有课程体系，以实训取代验证性的实验，提高学生理论联系实际的能力和工作作
风，突出学生对所学知识的应用能力。
　　3）加强感性认识，保证学生对基础知识的掌握，完全取消理论和元器件选择及控制系统设计的
计算，通过强调基本元器件用途及系统常见故障与维护和保养等较实用的基本知识，引入新的国家标
准以及当今行业对本课程的要求，体现教材的实用性、先进性及广泛适用性。
　　4）增加新技术、新知识介绍的选修内容，开拓学生视野，满足不同经济发展地区或优秀学生的
需要。
　　5）强调课堂实物演示、拆装和现场教学等方法，加强教学的直观性和互动性，弥补学生基础较
差的不足。
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内容概要

本书将液压传动、机床电气控制和可编程序控制器三方面知识与内容进行了有效融合，对传统内容进
行了压缩，加强了液压传动、电气控制技术和可编程序控制器在工业生产一线设备中的实际应用，注
重提高学生素质和继续学习的能力。
本书主要内容有：液压和机床电气控制的特点、发展趋势、基础知识和常见的故障与排除方法；常用
液压元件和电气元件的分类、工作原理、图形符号、结构特点、用途、基本回路和典型电路及应用实
例；可编程控制器的特点、工作原理、应用、与继电器的区别、梯形图语言及控制应用实例；机-电液
联合控制实例等。
    本书作为中等职业学校相关专业教材，也可作为技术人员参考用书。
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章节摘录

　　第二章 液压传动基础　　第一节 液压传动的工作原理、系统组成及图形符号　　一、液压传动
的工作原理　　1．液压千斤顶　　液压千斤顶的工作原理如图2-1所示。
缸体3和活塞4组成举升缸；杠杆手柄6、缸体8、活塞7、单向阀5和9组成手动液压泵。
活塞和缸体之间保持良好的配合关系，又能实现可靠的密封。
当抬起杠杆手柄6，使活塞7向上移动，活塞下腔密封容积增大形成局部真空时，单向阀9打开，油箱中
的油在大气压力的作用下通过吸油管进入活塞下腔，完成一次吸油动作。
当用力压下手柄时，活塞7下移，其下腔密封容积减小，油压升高，单向阀9关闭，单向阀5打开，油液
进入举升缸下腔，驱动活塞4使重物G上升一段距离，完成一次压油动作。
反复地抬、压杠杆手柄，就能使油液不断地被压入举升缸，使重物不断升高，达到起重的目的。
如将放油阀2旋转90。
（在实物上，放油阀旋转角度是可以改变的），活塞4可以在自重和外力的作用下实现回程。
这就是液压千斤顶的工作过程。
　　2．简单机床的液压传动系统　　图2-2所示为一台简化了的机床液压传动系统图。
液压缸8固定在床身上，活塞9连同活塞杆带动工作台10作往复运动。
液压泵3由电动机驱动，从油箱1中吸油并把压力油输入管路，经节流阀6至换向阀7。
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