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前言

　　“电机电器及可编程序控制器理论与实践教程”是吉林大学（合校前的吉林工业大学）“九五”
规划立项教材。
本书根据《电工学》教学体系改革的需要，将可编程序控制器（PLC）的内容纳入其体系，使各知识
模块之间的衔接更加紧密。
　　本书具有以下特色：　　建立合理的课程体系。
将电机、电器及PLC融合在一起，有利于知识的理解和运用。
　　内容模块化。
不同层次的知识相对独立，教学时教师可根据学生的专业特点，学生也能根据自己的志趣选择不同的
知识模块学习。
　　增加实践训练内容，有利于采用开放式教学模式。
　　习题多样化。
教材中编入了实践训练题、理论分析题、综合设计题，适当压缩理论计算题。
　　本书简单介绍了磁路的基本知识，交流铁心线圈的电磁关系，三相异步电动机的构造、原理和特
性，三相异步电动机的使用原理，低压电器的原理及符号，三相异步电动机的基本控制环节和保护环
节以及三相异步电动机的常用控制原则。
此外还介绍了PLC的工作原理，并以松下FPl-c56为背景机型，介绍了PLC的基本操作、PLC的基本指令
和高级指令、编程方法、控制系统设计方法，列举了PLC的典型应用控制系统实例。
　　本书适用于高等院校工科电类、非电类本科的可编程序控制器课程教学及课程设计，并可作为电
气工程技术人员系统学习PLC编程的参考用书。
　　全书共八章。
第一章由王芳荣编写；第二章的第一、二、三、四节由陈万忠编写；第二章的第五、六节由刘斌编写
；第三章由雷志林编写；第四一七章及全部附录由杨晓萍编写；第八章由冀群心编写。
全书由杨晓萍担任主编。
　　在本书编写过程中，得到了吉林大学教务处、通信工程学院领导的大力支持，在此表示衷心感谢
。
本书编写得到了吉林大学教材基金的资助，在此表示感谢。
另外，要特别感谢机械工业出版社，以及罗莉、吕潇编辑对本书的大力支持和提出的修改建议，使本
书得以出版和完善。
　　由于编者水平有限，书中不妥和错误之处在所难免，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

本书从理论与实践教学相结合的角度，以松下FPI-C56系列PLC为背景，注重支持边学边练的教学或自
学方式，将PLC及其相关内容有机地融合在一起，有利于知识的学习、掌握和运用。
    本书主要内容分为上、下两篇。
上篇主要介绍电磁铁和三相异步电动机的工作原理，三相异步电动机的简单继电器-接触器控制；下篇
详细讨论PLC的基本操作、基本指令和高级指令、编程方法、PLC控制系统设计方法，列举了典型控
制系统实例，使读者对工业控制技术有一个基本了解。
    本书适用于高等院校工科电类、非电类本科的PLC课程教学及课程设计，并可作为电气工程技术人
员系统学习PLC编程的参考用书。
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章节摘录

　　上篇　常用的I／O设备　　第二章　三相异步电动机　　第一节　电动机的分类和选择　　二、
电动机的选择　　电动机的选择是指根据生产所提出的要求及生产条件，合理地选择电动机的容量、
种类、防护型式及额定电压和转速等。
在满足生产条件下，还要尽可能做到投资少，经济和安全运行。
　　1．种类的选择　　在选择电动机的种类时，既要求电动机的构造简单、价格便宜、运行可靠、
维护方便和供电容易，又要求电动机在机械性能上（机械特性、起动性能和调速性能）完全适应生产
机械的需要。
　　三相笼型电动机的构造简单、价格便宜、运行可靠、控制方便，而且生产企业一般都有50Hz的三
相交流电源，因此功率小于100kW而且不要调速的生产机械，例如水泵、压缩机、破碎机、运输机械
、通风机等，优先采用它来拖动。
　　三相绕线转子电动机的起动和调速性能比三相笼型电动机好，但其构造较复杂，因此运行维护较
困难，价格也较贵。
所以只有在对起动转矩和起动电流有特殊要求，或需要在一定范围内调速的情况下，例如起重机、卷
扬提升设备和电梯等，考虑采用绕线转子电动机。
　　对于功率大于100kW而又不需要调速，长期运行又不经常起动的生产机械，采用三相同步电动机
是比较适当的。
虽然它的价格较贵，但它能改善电网的功率因数。
　　⋯⋯
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