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前言

为了进一步贯彻“国务院关于大力推进职业教育改革与发展的决定”的文件精神，加强职业教育教材
建设，满足现阶段职业院校金属材料检测类专业教学对教材建设的需求，根据现阶段该专业教材现状
，机械工业出版社于2008年8月在北京召开了“职业教育金属材料检测类专业教材建设研讨会”。
在会上，确定了面向该类专业职业教育系列教材的编写计划，本书是根据会议所确定的教学大纲要求
和高职教育培养目标组织编写的。
本书主要讲授在产品无损检测中的表面检测技术，其中包括目视检测、磁粉检测、渗透检测、涡流检
测。
编写过程中注重教学内容的实用性，基础理论以应用为目的，以够用为度，在教材中列举了大量的生
产实例，尽量贴近生产实际组织教材内容，并结合无损检测专业高职学生的岗位需求的特点，在习题
的处理上加入了学生考取职业资格证书的习题，为学生考取职业资格证书打下良好的基础。
为便于教学，本书另配备了电子教案，选择本书作为教材的教师可来电索取（010-88379201），或登
录www.cmpedu.com网站注册免费下载。
全书共分五个单元，由李丽茹任主编，赵丽玲任副主编。
李丽茹编写绪论、第二单元和实验部分；李义田编写第一单元；赵丽玲编写第三单元；徐双钱编写第
四单元。
全书由沈阳工业大学毛萍丽主审。
在编写本书过程中，作者参阅了最新的标准文献，参考了国内外出版的一些专著、教材、手册、标准
及文献，并摘录和选用了一些参考资料上的内容及图片，在此对相关的作者表示衷心的感谢。
由于编者知识水平有限，教材中的错误和疏漏在所难免，欢迎广大读者批评指正。
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内容概要

　　《表面检测：磁粉、渗透与涡流》共分五个单元，内容包括目视检测、磁粉检测、渗透检测、涡
流检测和实验。
具体介绍了目视检测、磁粉检测、渗透检测及涡流检测四种常用的表面无损检测方法的原理、设备及
器材、工艺、典型结构的检测技术及工艺文件的编制等知识。
此外，《表面检测：磁粉、渗透与涡流》在编写过程中列举大量的生产实例，在内容上兼顾了表面检
测考证的考点。
　　《表面检测：磁粉、渗透与涡流》在编写过程中，从现代高职人才培养目标出发，注重理论联系
实践，并结合无损检测专业的岗位特点，尽量贴近生产实际组织教材内容，以达到使学生掌握表面无
损检测的基础知识与技能的目的。
　　《表面检测：磁粉、渗透与涡流》可作为高职、高专、各类成人教育金属材料检测类专业教材或
培训用书，也可供有关技术人员参考。
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书籍目录

前言绪论一、常见的表面及近表面缺陷二、各种表面检测技术的发展三、表面缺陷无损检测方法比较
四、本课程主要内容及学习能力目标五、学习本教材的方法和教学建议第一单元 目视检测模块一 目
视检测的光学基础一、光学中的基本物理量二、光的传播特性三、视力综合训练模块二 目视检测的设
备与器材一、目视检测的光源二、目视检测的常用仪器三、工业内窥镜四、图像记录设备五、目视检
测的测量工具综合训练模块三 目视检测技术一、目视检测工艺过程二、内窥镜检测技术综合训练模块
四典型工件的目视检测一、焊接件的目视检测二、铸、锻件的目视检测三、板材、管材的目视检测综
合训练模块五 目视检测的工艺文件及编制一、目视检测的工艺规程二、目视检测的工艺卡综合训练第
二单元 磁粉检测模块一磁粉检测的物理基础一、磁现象与磁场二、铁磁材料的磁化与退磁三、电流的
磁场与漏磁场四、磁粉检测的原理和特点综合训练模块二 磁粉检测的设备与材料一、磁粉检测设备的
分类与组成二、磁粉三、磁悬液四、标准试块和试片综合训练模块三 磁粉检测技术一、磁粉检测工艺
过程二、磁粉检测的方法三、磁化方法及磁化规范的选择四、磁粉及磁悬液的施加五、磁痕的观察与
记录六、缺陷磁痕的评定与工件验收七、退磁与后处理综合训练模块四 典型工件的磁粉检测一、焊接
件的磁粉检测二、大型铸锻件的磁粉检测三、在役与维修件的磁粉检测综合训练模块五 磁粉检测的工
艺文件及编制一、磁粉检测通用工艺规程二、磁粉检测工艺卡三、磁粉检测工艺文件编制实例四、磁
粉检测工艺卡编制实例综合训练第三单元 渗透检测模块一 渗透检测的物理基础一、表面张力二、润
湿现象三、毛细现象四、表面活性和表面活性剂五、乳化作用六、渗透检测的光学基础知识综合训练
模块二 渗透检测的设备与材料一、渗透检测设备二、渗透检测材料综合训练模块三 渗透检测技术一
、渗透检测工艺过程二、渗透检测的方法三、渗透检测方法与检测时机的选择四、渗透检测缺陷痕迹
的解释与评定综合训练模块四 典型工件的渗透检测一、焊接件的渗透检测二、铸件的渗透检测三、锻
件的渗透检测综合训练模块五 渗透检测的工艺文件及编制一、渗透检测通用工艺规程二、渗透检测工
艺卡综合训练第四单元 涡流检测模块一 涡流检测的物理基础一、材料的导电性及磁特性二、电磁感
应及涡流三、涡流检测线圈的阻抗分析四、有效磁导率和特征频率综合训练模块二 涡流检测的设备及
器材一、涡流检测线圈二、涡流检测仪三、涡流检测的辅助装置四、标准试样与对比试样综合训练模
块三 涡流检测技术一、概述二、涡流检测工艺过程三、涡流探伤四、电导率的测量与材质分选五、覆
盖层厚度的测量综合训练第五单元 实验模块一 磁粉检测实验实验一 磁粉检测综合性能实验实验二 工
件L／D值对纵向磁化效果的影响实验实验三 磁轭法检验焊接接头的实验模块二 渗透检测实验实验一 
非标准温度时溶剂去除型着色渗透检测灵敏度的测定实验二 后乳化型(亲水型)荧光渗透剂的去除性能
校验实验三 溶剂去除型着色渗透剂性能比较实验四 焊缝着色渗透检测实验模块三 涡流检测实验实验
一 涡流有效透入深度实验实验二 检测频率、相位与增益变化对响应信号的影响实验三 铝合金管材的
探伤实验参考文献
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章节摘录

插图：第一单元 目视检测目视检测是在进行其他无损检测之前所进行的一种表面质量无损检测方法。
从广义上说只要依靠人们视觉所进行的检测都称为目视检测。
现代的目视检测通常指用于检测工件的几何尺寸、结构完整性、形状缺陷等的表面质量检测。
模块一 目视检测的光学基础一、光学中的基本物理量目视检测要在具有一定的光源的环境中进行观察
才能进行检测和评价，可见光是由发光体辐射的波长在400～600nm之间的电磁波。
描述光的物理量主要有光通量、发光强度、照度及亮度等。
1．光通量光源发出的光能向周围的所有方向进行辐射，在单位时间内通过某一面积的光能，叫做通
过这个面积的辐射通量。
由于各色光的频率不同，眼睛对各色光的敏感度也有所不同，即使各色光的辐射通量相等，在视觉上
也并不能产生相同的明亮程度。
按照产生明亮程度来估计辐射通量的物理量称为光通量，其国际单位是流明（lm）
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编辑推荐

《表面检测:磁粉、渗透与涡流》为机械工业出版社出版。
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