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前言

本书第1版于2005年2月出版，多所高校测控技术与仪器等相关专业的智能仪器课选用了本书。
课程组根据智能仪器教学新要求和新发展，吸收了部分读者意见或建议，提出了第2版修订方案，并
入选普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
随着微型计算机及微电子技术在测试领域中的广泛应用，仪器仪表在测量原理、准确度、灵敏度、可
靠性、多种功能及自动化水平等方面都发生了巨大的变化，逐步形成了完全突破传统概念的新一代仪
器——智能仪器。
在信息技术的高速发展和人工智能应用的推动下，智能仪器必将有更大的进展。
测试仪器的智能化已是现代仪器仪表发展的主流方向。
因此，学习智能仪器的工作原理、掌握新技术和设计方法无疑是十分重要的。
近年来，我国在智能仪器的生产、科研、教学等方面都取得了很多成绩并积累了许多宝贵经验。
全国两百余所高校设有“测控技术与仪器”专业，其中大部分专业开设了“智能仪器”课程。
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内容概要

本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，是国家精品课程“智能仪器”的配套教材。
本书结构合理，章节可灵活组合，内容系统、新颖、翔实，可教性和实践性强。
本书以信号采集、数据处理、人机接口与通信为基础，加强了软件设计方法、可测试性设计、可靠性
设计等内容，增加了DSP、FPGA／CPLD、∑-△型24位A／D转换器、USB接口、触摸屏、条图显示、
非线性决策滤波算法、智能传感器、网络仪器等当今智能仪器的先进技术的介绍。
本书附录对智能仪器实验教学系统（平台）作了简要介绍。
本书的电子教案、多媒体课件、网络课程、自我测试等可通过精品课程网站（http：／
／znyq.jlu.edu.cn）浏览或下载。
    本书可作为高等院校测控技术与仪器、电子信息工程等专业的教材，也可作为相关专业研究生的教
学参考书，同时可供从事仪器仪表、自动控制及计算机应用的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：第一章概述仪器仪表是获取信息的工具，是认识世界的手段。
它是一个具体的系统或装置。
它最基本的作用是延伸、扩展、补充或代替人的听觉、视觉、触觉等器官的功能。
随着科学技术的不断发展，人类社会已步入信息时代，对仪器仪表的依赖性更强，要求也更高。
现代仪器仪表以数字化、自动化、智能化等共性技术为特征获得了快速发展。
本章概述传统仪器仪表、智能仪器的发展，论述仪器仪表的重要性，重点介绍智能仪器的分类、结构
和特点，简要总结推动智能仪器发展的主要技术。
 ’第一节仪器仪表概述．一、传统仪器仪表的分类和多样性仪器仪表种类繁多，若按应用分类有计量
仪器，分析仪器，生物医疗仪器，地球探测仪器，天文仪器，航空、航天、航海仪表，汽车仪表，电
力、石油、化工仪表等，遍及国民经济各个部门，深入到人民生活的各个角落。
如机械制造和仪器制造工业中产品的静态与动态性能测试、加工过程的控制与监测、故障的诊断等方
面所需要的各种尺寸测量仪器、加速度计、测力仪、温度测量仪表等。
在自动化机床、自动化生产线上，也要用到控制行程和控制生产过程的检测仪器。
在电力、化工、石油工业中，为保证生产过程能正常、高效运行，要对工艺参数，如压力、流量、温
度、尺寸等进行检测和控制；对动力设备进行监测和诊断；对压力容器（如蒸汽锅炉）在运行中进行
泄漏裂纹检测；对石油产品质量及成分进行检测等。
在纺织工业中，要用各种张力仪、尺寸测量仪检测产品。
在航空、航天产品中，对质量要求更为严格，如对发动机的转速、转矩、振动、噪声、动力特性等进
行测量，对燃烧室和喷管的压力、流量进行测量，对构件进行应力、结构无损检测和强度刚度测量，
对控制系统进行控制性能、电流、电压、绝缘强度测量等。
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编辑推荐

《智能仪器(第2版)》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材，国家精品课程教材
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