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前言

　　高等数学是大学重要的数学课程，其研究的对象是变量与函数，研究的内容是函数的各种特性及
其相互关系，研究的方法是用运动的观点讨论数量间的内在联系。
了解这门课程有些什么特点，学习这门课程的意义是什么，对学好这门课程非常重要。
　　一、数学的基本特征　　数学的基本特征之一是它的研究对象的高度抽象性。
　　数本身就是抽象的。
数字“1”是人们从1个苹果、1个人等现象中舍去了苹果、人的具体特征，单从数量上抽象出来的。
除了人们容易理解的自然数外，数学中还有负数、无理数、复数等等。
它们的抽象程度较自然数更高。
要想对一个没有中学数学知识的人解释清楚何为无理数未必容易，更不用说复数了。
　　初等几何中的点、线、面等也是抽象的。
它们根据人们生活的经验抽象而来，因此是容易被理解的。
空间解析几何中的坐标系，曲线、曲面和方程也是抽象的结果。
我们生活的现实空间是3维空间，还比较容易接受。
至于4维空间就变得难于理解。
然而，高等数学中还要研究一般的n维空间以及这些空间上的函数，要讨论这些函数重要的分析特性
，许多抽象的概念不再是从人的直接生活经验与生产活动中得来，而是从人类对科学与工程技术的研
究过程中抽象而来，它们既超出了普通人的直接经验，也超出了自然现象的范畴。
数学研究对象的这种高度抽象性使得数学科学有别于自然科学——后者的研究对象是自然现象。
　　数学研究对象的抽象性决定了数学的另一特征：它在论证方法上的演绎性。
　　人们说：“数学是一门演绎科学”，这是从它的论证方法而言的。
在数学中要论证一个结论的成立，是根据假设（包括公理）按照形式逻辑推演出来的。
除此之外，在一定意义上说，它不允许任何其他东西作为导出结论的依据。
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内容概要

本书根据本科院校独立（民办二级）学院对高等数学课程教学的要求编写，内容符合教育部数学基础
课程教学指导分委员会对课程的基本要求，但难度上相对较浅，教材在引入数学概念时先用形象和直
观的例子切入，然后再进行严谨定义，教材针对重要概念和方法，介绍了一些工程背景和应用性实例
，期望能够提高学生学习数学的兴趣，培养学生使用数学工具解决实际问题的习惯与意识。
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