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前言

传感器作为信息获取的工具，在当今信息时代的重要性显而易见，在现代科技领域中所处的地位越来
越突出，传感器技术是现代信息技术的支柱，是自动化测控系统工作的重要保障，随着科学技术的发
展，人们的生产、生活及一切与自然界有关的活动对传感器的依赖性会越来越大。
作为自动控制与自动检测系统重要环节的传感器，对系统的测控质量和效果具有举足轻重的作用。
因此，传感器理论与传感器技术的研究、应用、探索已成为国内外重点发展的科学技术领域，近年来
取得了巨大的进步和成就。
传感器技术是现代新技术的基础和支撑技术。
本书是在作者多年从事传感器理论教学、工程实践和科学研究的基础上，根据传感器理论与技术的特
点和专业基础课的性质，并从实用技术角度出发编写而成的。
本书系统地介绍了传感器的基本理论、基本技术、标定方法、可靠性技术与实验内容，重点阐述了各
类传感器（应变式、电感式、电容式、压电式、磁电式、光电式、气敏及湿敏、热电式、核辐射、超
声波传感器）的工作原理、组成结构、基本特性、转换电路及其工程应用技术，并对现代传感器新理
论、新方法和新技术作了简要介绍，举例分析了多种常用传感器与计算机的实用接口技术。
本书不仅完成对课程知识点的全面介绍，更在分析传感器的基本概念、基本理论基础上，强调其工程
应用的价值。
同时，本书注重近年来传感器领域的理论和技术的发展，根据我国高等教育的需要，有选择地将部分
新理论、新方法和新技术编入其中。
全书共分为15章，第4、5、6、8、12章由兰州交通大学贾石峰执笔，第1、2、3章由兰州交通大学姜香
菊执笔，第9、10、11、14、15章由西北民族大学杨伟新执笔，第7、13章由兰州交通大学刘春娟执笔
。
兰州交通大学董海鹰教授、赵峰副教授、王庆贤高工在本书编写过程中付出了大量辛勤劳动，并给予
书稿许多宝贵的建议；王一刚、刘宇、王丹、杨伟、马长安、黄晨在本书编写工作中承担了部分书稿
的编写工作和大量绘图工作。
全书由贾石峰统稿。
本书在编写过程中，得到了多方面的帮助和支持，兰州交通大学博士生导师任恩恩教授仔细审阅了书
稿，并提出了许多宝贵的指导意见；同时，我们有幸参考了许多行业文献和专家著作；机械工业出版
社也给予了本书大力的支持和帮助。
在此一并表示诚挚的谢意。
编者水平有限，书中难免存在疏漏、失误之处，恳请读者给予批评指正。
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内容概要

本书系统地阐述了传感器的工作原理、基本结构、转换电路及其工程应用技术。
全书共15章，第1章介绍传感器的基础理论；第2章～第1l章按传感器工作原理分类，分别介绍了应变
式、电感式、电容式、压电式、磁电式、光电式、气敏及湿敏、热电式、核辐射、超声波传感器的基
本工作原理、特性与结构、转换电路、应用技术；第12章介绍了传感器与单片机接口技术，论述了传
感器与单片机结合为测控系统的实用技术；第13章和第l4章分别介绍了现代传感器信息融合及智能传
感器的基础理论，反映传感器的新理论与新发展；第15章介绍传感器的标定方法与可靠性技术，论述
了传感器检测的一般工程处理方法。
书中每章都提供了较多的应用实例，并附有课后思考题与习题。
    本书取材新颖、内容丰富、广深兼顾，可适应不同层次对象使用。
可作为自动化、电气工程、自动控制、电子信息、电子技术、测控技术与仪器仪表等各种机电类专业
的本科生和专科生教材，也可供从事传感器、测控技术工作的工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：第1章 传感器的基础理论1.1 传感器概述传感器是人类探知自然界信息的触角。
在人类文明的发展历史中，感受、处理外部信息的传感技术一直扮演着一个重要的角色。
在古代，传感技术由人的感官来实现，人观天象而仕农耕，察火色而冶铜铁。
从18世纪产业革命以来，特别是在20世纪信息革命中，传感技术越来越多地由人造感官，即传感器来
实现。
人可以通过五种感官（视、听、嗅、味、触）接受外界的信息，经过大脑的思维（信息处理），做出
相应的动作。
人们常常将传感器称之为“电五官”，如果用由计算机控制的自动化装置来代替人的劳动，则计算机
相当于人的大脑，而传感器相当于人的五官。
人体器官是极好的传感器，例如人的手指触觉是极其灵敏的，并且具有多种功能，它可以感受物体的
冷热（温度）、软硬、轻重及外力的大小。
另外，它有特殊的手感，如对织物的手感、对液体粘度的手感等。
但人体器官也有不足之处，在许多方面传感器的性能已经凌驾于人的感官之上。
例如，传感器可以轻而易举地测量人体所无法感知的量，如紫外线、红外线、超声波、磁场等，从这
个意义上讲，传感器具有人类梦寐以求的“特异功能”。
另外，传感器也可以把人不能看到的物体通过数据处理变为视觉图像。
CT就是一个例子，它能把人体的内部形貌用断层图像显示出来。
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编辑推荐

《传感器原理与传感器技术》：普通高等教育“十一五”电气信息类规划教材。
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