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前言

为了进一步贯彻“国务院关于大力推进职业教育改革与发展的决定”的文件精神，加强职业教育教材
建设，满足现阶段职业院校金属材料检测类专业对教材的需求，机械工业出版社于2008年8月在北京召
开了“职业教育金属材料检测类专业教材建设研讨会”。
在会上，来自全国的金属材料检测专业骨干教师和企业专家经过多次研究讨论，结合现阶段金属材料
检测技术的发展现状及国家有关法规、标准的规定，确定了系列教材的编写计划。
本书是依据高职教育培养目标编写的，是系列教材中针对射线检测技术的分册。
本书的编写原则，一是紧密围绕教学大纲，强调解决实际问题；二是突出职业教育的特点，理论与实
践结合，适当增加典型应用案例等的介绍；三是内容编排按照基础理论、相关标准、编制检测规程和
实验与操作的顺序进行。
考虑到职业教育的就业特点——就业面广、就业部门众多，故书中补充了必要的材料、工艺、缺陷、
相关的标准和规范及一些特殊技术的内容，以帮助读者更全面的理解工作过程。
本书的编写过程中，除了参考了国内外的相关专著、教材、手册和文献外，还参考了其他行业的培训
教材，并将编者在多年射线检测工作中积累的经验和在教学中的一些体会编入其中，使理论与实践有
机地结合为一体。
本书由王乐生主编，张发、王义任副主编，具体编写分工如下：绪论、第一单元、第八单元由王乐生
编写。
第二单元由王义编写，第三单元由袁浩、陈俊敏编写，第四单元由张发编写，第五单元由王义、王乐
生编写，第六单元由张发、王义编写，第七单元由周文波、薛茜编写，第九单元由张发、田丽编写；
第十单元由王义、袁浩、陈俊敏编写，全书由中国石油管道焊接培训中心李建军教授任主审。
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内容概要

本书旨在突出职业教育的特点，力求理论知识深度适宜，以实际应用为着眼点，结合最新的技术、设
备和标准，对实际操作进行了充分的讲解。
综合考虑知识的系统性及职业教育对就业的要求，除射线检测相关内容外，本书还补充了必要的材料
、工艺、缺陷、相关的标准和规范及一些特殊技术的内容。
    本书共分为十个单元，包括射线检测的物理基础、射线检测的设备和器材、射线检测工艺、暗室处
理技术、射线照相底片的评定、射线检测技术的应用、辐射防护、射线检测工艺文件的编制、射线检
测的质量管理和射线检测实验。
    为便于教学，本书另配备了电子教案，选择本书作为教材的教师可来电索取（010—88379201），或
登录网站WWW．empedu．com，注册并免费下载。
    本书可作为职业教育无损检测及其相关专业的教材，同时也可作为相关专业技术人员的学习和参考
用书。
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射线胶片的特性    五、卤化银粒度对胶片性能的影响    六、工业射线胶片系统的分类    七、胶片的使
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室处理技术　第五单元　射线照相底片的评定第六单元　射线检测技术的应用第七单元　辐射防护　
第八单元　射线检测工艺文件的编制　第九单元　射线检测的质量管理第十单元　射线检测实验参考
文献
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章节摘录

插图：3）转靶式管：这种管采用一种特殊的运动结构以大大增强靶面的冷却能力，即所谓旋转阳极x
射线管，它是目前最实用的高强度x射线发生装置。
管子的阳极设计成圆柱体形，柱面作为靶面，阳极需要用水冷却。
工作时阳极圆柱以高速旋转，这样靶面受电子束轰击的部位不再是一个点或一条线段，而是被延展成
阳极柱体上的一段柱面，使受热面积展开，从而有效地加速了热量的散发，所以这种管的功率能远远
超过前两种管子。
对于铜或钼靶管，密封式管的额定功率目前只能达到2kW左右，而转靶式管最高可达90kw。
（2）高压变压器高压变压器的作用是将几十伏到几百伏的低电压通过变压器升到x射线管所需的高电
压。
它的特点是功率不大（约几千伏安），但输出电压却很高，达几百千伏，因此对高压变压器的要求是
二次绕组匝数多、线径细、绝缘性能高、不易因过热而损坏。
高压变压器的选材和制作要求很严，铁心一般用磁导率高的冷轧硅钢片叠成“口”字和“日”字形。
绕组要选用含杂质少的高强漆包线，层间绝缘材料一般用多层电容纸（对气绝缘x射线机则多用聚酯
薄膜或热性能更好的聚亚胺薄膜），绕制时要十分注意匝间和层间的绝缘，不得混入灰尘和污物，绕
制好的变压器需经真空干燥处理后再使用。
（3）灯丝变压器x射线机的灯丝变压器是一个降压变压器，其作用是把工频220V电压降到x射线管灯
丝所需要的十几伏电压，并提供较大的加热电流（约为十几安）。
由于灯丝变压器的二次绕组在高压回路里和x射线管的阴极连在一起，所以要采取可靠措施，确保二
次和一次绕组间的绝缘。
工频油绝缘和恒频气绝缘x射线机都有单独的灯丝变压器；而变频气绝缘x射线机为减少重量和体积，
往往没有单独的灯丝变压器，而是在高压变压器绕组外再绕6～8匝加热线圈来提供灯丝加热电流，其
结果是灯丝加热电流随着高压变压器的一次电压变动而变化，射线机只有在管子上加有一定的工作电
压才有管电流。
该电路设计时必须妥善考虑x射线管的灯丝发射特性和整机工作电压及电流的相互配合。
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编辑推荐

《射线检测》：职业教育金属材料检测类规划教材
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