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前言

计算机网络技术的成熟与互联网的广泛应用对当今人类社会的政治、经济、科研、教育与文化发展都
产生了重大的影响。
任何一个发达国家和发展中国家的文化教育、科学研究、政府运行、商务活动、信息传播、通信与娱
乐，甚至军事活动，都越来越依赖于计算机网络和互联网。
计算机网络和互联网的应用已经从开始的科学研究领域扩展到社会的各个方面，互联网已经成为人们
继报纸、电视、广播之外又一个更为重要的信息来源，当今社会已经逐渐成为一个运行在计算机网络
上的社会。
计算机网络已经与电力网、电话交换网、移动通信网和邮政系统一起成为支持现代社会运行的基础设
施。
人们已经很难想象，如果有一天一个国家的网络系统突然瘫痪了，那么整个社会将会变成什么样。
计算机网络技术与应用水平已经成为一个国家经济、文化、科学与社会发展水平的重要标志之一。
 尽管计算机网络技术与应用的发展十分迅速，但是深入到网络技术体系中系统地研究和总结，你会发
现：计算机网络技术经过几十年的发展，已经形成了相对成熟的知识体系与处理问题的思维方式。
研究和比较近20年来世界上经典的计算机网络教材，我们会发现教材的编写方法基本上有两种。
 第一种是采用“循序渐进”的思路，从基本概念入手，按照物理层、数据链路层、网络层、传输层到
应用层的顺序，自底向上、逐步深入地解析网络原理与实现方法。
采用这种编写方法的最具代表性的著作是Andrew S. Tanenbaum编著的《Computer Networks》。
 第二种是采用“应用驱动”的思路，从介绍互联网应用系统的概念与功能入手，提出设计任务，按照
应用层到物理层的顺序，自顶向下、逐层解剖，完成网络应用系统设计方法与实现技术的讨论。
采用这种编写方法的最具代表性的著作是James F. Kurose等编著的《Computer Networking，A
Top-Down Approach》。
 这两本经典教材被国内外很多大学所采用，已经产生了重要的学术影响。
作者在20多年计算机网络的教学与科研工作中，使用和参考过这两本教材，也认真地阅读和比较了它
们的各个版本。
作者认为，这两本教材都是非常成功的。
第一种教材的主要特点是“循序渐进”、通俗易懂，便于初学者由浅入深地理解网络工作原理和实现
技术，适应读者逐步深入的学习方法与思维过程。
第二种教材的主要特点是“应用驱动”，从读者平时使用的互联网服务功能入手，提出“如何完成互
联网应用系统设计与实现”的任务，根据任务的要求去研究网络应用系统的设计方法与实现技术，循
着解决问题的过程，剖析网络工作原理，逐步掌握网络应用系统的分析、设计与实现技术。
这种组织方法比较适合有一定学习基础的读者。
两类教材的特点都很鲜明，都有各自的读者群。
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内容概要

　　《计算机网络技术教程：自顶向下分析与设计方法》按照自顶向下的分析与设计方法，在系统地
讨论计算机网络的基本概念、网络技术发展的三条主线（互联网应用、无线网络与网络安全），以及
广域网、局域网与城域网技术发展、演变的基础上，重点讨论了网络应用与应用层协议、网络应用体
系结构与应用软件设计方法，在网络应用系统对传输层及低层提供的服务功能与协议要求的基础上，
介绍了传输层、网络层、数据链路层及物理层的概念与技术，并对当前研究与应用的热点——无线网
络技术进行了系统的讨论。
　　为了便于学生学习和掌握网络技术的基本知识与技能，同时也考虑到本科生参加硕士研究生入学
与就业考试的需要，编写了与主教材配套的例题解析与同步练习辅导教材。
任课教师可以参考辅导教材，根据教学进度安排课后作业，学生可以主动地结合课程的学习，阅读例
题解析并完成同步练习，加深对课程内容的理解，掌握网络技术基本的知识与技能，同时为掌握网络
应用系统设计与软件编程方法打下基础。
　　《计算机网络技术教程：自顶向下分析与设计方法》适合作为计算机、软件工程、信息安全、通
信、微电子、电子信息等相关专业的本科生与硕土研究生计算机网络课程的教材或教学参考书，也可
以供从事信息技术的工程技术人员与技术管理人员在学习和研究网络技术时参考。
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基本内容 269 7.7 以太网工作原理与局域网组网 270 7.7.1 IEEE 802参考模型 270 7.7.2 以太网基本工作原
理 272 7.7.3 以太网卡与物理地址 277 7.8 高速以太网工作原理 279 7.8.1 快速以太网 279 7.8.2 千兆以太网
280 7.8.3 十千兆以太网 281 7.9 交换式局域网与虚拟局域网技术 282 7.9.1 交换式局域网技术 282 7.9.2 虚
拟局域网技术 283 7.10 以太网组网设备与组网方法 284 7.11 局域网互联与网桥的基本工作原理 286 7.11.1
局域网互联的基本概念 286 7.11.2 网桥的层次结构 287 7.11.3 网桥的路由选择策略 287 7.12 本章总结 289 
第8章 物理层与物理层协议 290 8.1 物理层的基本概念 290 8.1.1 物理层的主要服务功能 290 8.1.2 物理层
协议的类型 290 8.2 信息、数据与信号 291 8.2.1 信息与数据 291 8.2.2 信号的基本概念 293 8.3 数据编码技
术 293 8.3.1 数据编码类型 293 8.3.2 模拟数据编码方法 294 8.3.3 数字数据编码方法 295 8.3.4 脉冲编码调
制方法 296 8.4 数据通信系统结构与通信方式 298 8.4.1 数据通信系统结构 298 8.4.2 数据通信方式 298 8.5 
传输介质的主要类型 300 8.5.1 双绞线的主要特性 300 8.5.2 同轴电缆的主要特性 301 8.5.3 光纤电缆的主
要特性 301 8.5.4 无线与卫星通信技术 302 8.6 数据传输速率的定义与信道速率的极限 305 8.6.1 数据传输
速率的定义 305 8.6.2 奈奎斯特准则与香农定理的基本内容 306 8.7 多路复用技术 307 8.7.1 多路复用的基
本概念 307 8.7.2 时分多路复用 308 8.7.3 频分多路复用 309 8.7.4 波分多路复用 310 8.7.5 码分多址与正交
频分多路复用 311 8.8 同步光纤网SONET与同步数字体系SDH 311 8.8.1 SONET与SDH的基本概念 311
8.8.2 基本速率标准的制定 312 8.8.3 SDH速率体系 313 8.9 本章总结 314 第9章 无线网络技术的研究、应
用与发展 315 9.1 无线网络的基本概念 315 9.1.1 无线网络技术的分类 315 9.1.2 无线分组网与无线自组网
316 9.1.3 无线自组网与无线传感器网络 316 9.1.4 无线自组网与无线网状网 316 9.2 无线局域网与802.11协
议 317 9.2.1 无线局域网的应用领域与协议制定的过程 317 9.2.2 802.11的层次模型结构 318 9.2.3 802.11
的CSMA/CA基本工作原理 318 9.2.4 无线局域网的物理层传输技术 320 9.3 无线城域网与802.16协议 322
9.4 蓝牙、ZigBee与802.15.4协议 323 9.4.1 蓝牙技术与协议 323 9.4.2 无线个人区域网与802.15.4协议 324
9.4.3 ZigBee技术与协议 326 9.5 无线自组网应用领域与关键技术的研究 327 9.5.1 无线自组网的特点 327
9.5.2 无线自组网的主要应用领域 328 9.5.3 无线自组网关键技术的研究 329 9.6无线传感器网络应用领域
与关键技术的研究 331 9.6.1 无线传感器网络发展的背景 331 9.6.2 无线传感器网络的特点 331 9.6.3 无线
传感器网络的应用前景 331 9.6.4 无线传感器网络的基本结构 333 9.6.5 无线传感器网络关键技术的研究
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335 9.7 无线网状网应用领域与关键技术的研究 338 9.7.1 无线网状网发展的背景 338 9.7.2 无线网状网的
特点 339 9.7.3 无线网状网的网络结构 340 9.8 本章总结 341 附录A RFC文档 342 附录B 词汇索引 345 附
录C 参考文献 351
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章节摘录

插图：（2）信息发布层信息发布层是指电子商务系统中的信息发布功能，所有电子商务活动信息最
终都要在网络中进行传输。
相对于传统的商务信息发布，网上信息发布具有快速灵活、便于查询与成本低的特点。
交易信息是指交易双方的与销售有关的信息，它包括一般商务信息与交易条件信息两部分。
一般商务信息是指企业介绍、产品介绍、市场动态与促销信息等；交易条件信息是指商品交易活动中
的主要内容，例如商品的名称、品质、价格、交货期与付款条件等。
交易信息在网上可以用文字、图片与数据等形式表示。
（3）电子商务层电子商务层是指电子商务系统中的网上商务活动服务功能，它需要实现电子商务系
统的具体服务，如接收与核实订单、支付与交货方式。
网上商务活动服务需要保证商业信息传送的安全性，以及交易双方的身份合法性的认证。
网上购物站点主页上提供了各种可供选择的商品，用户可以通过商品介绍信息了解商品的性能，并通
过填写商品订单来订购某种商品。
网上支付是随着电子商务发展起来的，但是如何安全地完成整个交易过程，是关系到电子商务能否顺
利发展的关键问题。
电子商务为企业带来了大量新的业务机会，也带来不断增加的业务与信息方面的挑战。
电子商务为企业带来全新的经营、管理、销售与服务模式，它的出现必将打破企业原有的业务格局。
很多公司开始精简组织机构，并重新构造各种业务的操作流程，以便降低成本、增加反应能力与增强
客户服务。
电子商务可以使企业开展新的业务，获得全球范围内更多的新客户，这些在传统商务环境中很难实现
。
电子商务改变了传统的企业竞争模式，为企业提供了把握市场与客户需求的能力。
电子商务  使企业决策者能了解客户的爱好与需求，促进企业开发新产品的能力与加快开发周期。
电子商务  扩大了企业的竞争范围，使竞争从传统的广告促销、产品设计与包装方面，扩大到无形的
虚拟市  场。
电子商务为企业提供了全面展现自己的产品与服务的场所。
从这个角度看，电子商务降低了中小企业讲入市场的初始成本。
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编辑推荐

《计算机网络技术教程:自顶向下分析与设计方法》特点〈br〉采用自顶向下的思路，将复杂的互联网
结构抽象为“端系统”与“核心交换”的概念，将互联网应用系统与应用层协议的设计与低层能够提
供的网络进程通信和数据传输服务有机地联系起来。
〈br〉系统地讨论网络技术发展的三条主线（互联网应用.无线网络与网络安全），以及广域网、局域
网与城域网技术的发展和演变。
〈br〉准确地表述网络技术的基本概念、体系结构与协议标准的同时，反映了当前新的概念，应用和
研究的发展。
〈br〉为教师配有电子教案。
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