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前言

　　已出版的有关变频器的维修书籍，多从应用上着笔，对实际电路涉及甚少，未结合具体电路讲解
维修。
在维修指导上浅尝辄止，使人有隔靴搔痒之感；能对变频器维修直接产生实效作用的、真正意义上的
维修指导书，市面上少之又少。
　　本书以作者测绘的实际电路为主线，穿插电路讲解、检修思路、检修方法、要点评述、故障实例
分析等，形成系统的电路讲解、元器件资料、故障分析、检修方法的维修指导和示范。
活泼有致的文字语言，实用的电路讲解和故障分析，独特的检修思路和独到的检修方法，使本书不同
于任何其他变频器维修图书。
　　本书实际电路构成、电路原理解析和故障实例同步展开，而故障实例中对故障形成机理的分析，
又构成了对电路原理解析的有机组成部分，深化了对电路原理和检修思路的领悟，使得读者对该电路
故障的检修豁然开朗。
　　变频器的生产和应用已有20年的历史，但在国内的生产及普及应用，却是近五六年的事。
变频器的应用和普及，一是拓宽了电工和电气自动化的概念，对变频器的调试和应用，成为该领域的
一大重要内容；二是因较大的维修量乃至形成了一个特有的变频器维修行业。
但由于生产厂家技术保密等诸多方面的原因，变频器的维修资料和有关维修指导的书籍相对匮乏，而
生产一线的安装、调试和维修人员，又亟需一本真正实用的电路分析和检修指导的工具书、参考书。
　　变频器，是弱电和强电的有机结合，是软件和硬件的有机结合。
它强大的功能、各种完善的检测和保护电路、控制上的智能化和灵活多变、微电子技术和电力半导体
器件的结合应用、电路元器件的非通用性和特殊要求，说明了这类机器的智能化电气设备的特点，因
而检修思路和方法也有其独特性。
　　作者在生产一线，从事变频器的安装、调试和维修工作近10年，修理国内外各类变频器数百台次
，书中故障实例大部分都是来自于作者的维修笔记和日记，电路实例全是由变频器实物测绘所成，可
以说本书是维修实践的产物，是作者的心血之作。
　　在此向促成本书问世的我的朋友们、我的家人、机械工业出版社的编辑，表示由衷的感谢！
　　测绘电路和在测绘电路基础上的电路解析，有着难免的纰漏，再加上限于作者的学识水平、时间
和精力，书中可能存在疏忽和谬误之处，恳请广大读者及时指正，作者深表感谢！
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内容概要

本书根据变频器的实际电路测绘所得的电路图，结合作者10年来变频器的检修心得，给出电路原理解
析、检修思路和检修方法。
对故障检测电路的解密式精彩阐述，独门检修方法的首次披露，对疑难故障检修进程的生动推演，成
为本书的三大魅力亮点。
本书以富士、松下、东元、英威腾、康沃等几种具有代表性的国内外机型电路为主线，从电路的整机
构成、单元电路的故障机理、故障判断上的辨证施治、检修思路上的缜密奇妙、修理方法的新颖独到
等几个方面，道出了变频器维修的方法和意义。
对实际检修具有积极的释疑、指导和启发作用。
本书适合作为广大电工及从事电气自动化工程、电力电子、电气传动专业的技术工程人员和设计人员
的工具书和参考书。
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章节摘录

　　变频器的中功率机型和大功率机型，采用单二极管或双二极管的整流模块，用3块或6块（大功率
机型也有并联扩流应用的）构成整流电路。
采用单IGBT或双IGBT逆变模块，用3块或6块（大功率机型也有并联扩流应用的，少数也有采用IPM的
）组成三相逆变输出电路。
控制电路板一般也为两块，一块为电源／驱动板，集成了开关电源电路、驱动电路、温度检测、电压
检测、电流检测的前级电路等；一块为CPU主板。
　　以中功率机型为例，图1-1中的上半部分为变频器的主电路，VD1～VD6构成了三相输入整流电路
，R1为充电电阻，变频器上电期间对储能电容进行充电，当C1、C2上建立起一定幅值的电压之后，充
电接触器动作，短接R1。
IGBTV1～V6构成三相逆变输出电路。
　　图1·1中的下半部分则为控制电路板的电路，开关电源和驱动电路往往是在一块电路板上的，称
为电源／驱动板；而其他cPU外围基本工作电路和各类检测电路，则集中于另一块电路板上，称
为CPU主板。
当然，也有例外，也有将开关电源和cPU整合在一块电路板上的，但是不具代表性。
　　CPU生成6路PWM脉冲，经驱动电路激励6只IGBT，输出三相逆变电压。
CPU又对整机的工作进行有机的协调。
用户指令通过操作面板和控制端子传递给CPU，cPU也将变频器的工作状态信号经操作显示面板和控
制端子（模拟量或触点信号）输出到相关的外围设备上，供用户监控变频器的工作状态。
驱动电路和模块温度检测电路、直流回路电压检测电路、输出电流检测电路等检测信号分别由相关电
路处理成开关量故障信号和模拟量检测信号送CPU，用作输出控制和故障报警、保护停机等。
　　驱动电路返回到CPU的信号为SC——输出端短路信号和OC——输出过电流信号；电流检测电路
返回到CPU的信号为OL1、OL2、OL3等过电流信号；电压检测电路返回到CPU的信号为LU、OU等过
、欠电压信号；温度检测电路返回到CPU的为OH过热信号等。
维修中一定要注意这几路信号的来龙去脉。
　　在本章后续1.2节和1.3节中，对两种品牌变频器的整机电路做了简单的解析，使读者能对变频器电
路有个概貌上的认识。
在本书电路实例讲解中，也在多处采用这两种电路作为蓝本。
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编辑推荐

　　《变频器电路维修与故障实例分析》收进了从20世纪90年代初至近几年上市的15个变频器厂家的
产品电路；汇集了国：内外变频器厂家的23种变频器。
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