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前言

《机械制造装备设计》一书是根据1998年“机械设计制造及其自动化”专业教学指导委员会推荐的指
导性教学计划编写的。
本书是机械类专业的专业设计课程用书，将机床设计、夹具设计、工业自动化、工业机器人等内容合
为一门课程，构成一个新的课程体系。
本课程的目的和要求是：阐明机械制造装备是发展国民经济的重要基础及其技术现状和发展趋势；掌
握机械制造装备先进的设计原理和方法；具备一定的机械制造装备总体设计和结构设计能力。
本书作为“九五”、“十五”.规划教材出版使用已近十年了，普遍反映良好，并获得教育部2002年优
秀教材二等奖。
为进一步提高教材质量，反映近几年来科技发展的新成就，根据“十一五”国家级规划教材计划，对
本教材进行了修订。
本书第3版共分七章，修订后的章节及内容有所变动，如第一章机械制造及装备设计方法中，概述部
分作了修订，介绍了机械制造业生产模式的演变，重点结合国家“十五”、“十一五”的发展状况论
述了机械制造装备的发展趋势。
第二章金属切削机床设计，着重介绍了金属切削机床设计的基本理论、金属切削机床总体设计，以及
主传动系、进给传动系和机床控制系统设计。
第三章典型部件设计，包括主轴部件、支承件、导轨、机床刀架和自动换刀装置设计，本次对机床刀
架和自动换刀装置设计部分作了修订。
第四章工业机器人设计，介绍了工业机器人的基本原理，增加了运动功能设计举例。
第五章改动较小。
第六章物流系统设计改动较大，包括物流系统基础知识、物流系统的总体设计、机床上下料装置的设
计、机床间工件输送装置的设计、自动化仓库设计。
第七章机械加工生产线总体设计，加强了机械加工生产线的总体布局设计和柔性制造系统的内容深度
。
为便于教学，本书配有多媒体电子教案。
本书由大连理工大学关慧贞、冯辛安任主编，并共同修订了第一章，关慧贞修订了第二章第四至六节
和第三章；西安理工大学黄玉美任副主编，并修订了第二章的第一至三节和第四章；大连理工大学朱
泓、吴宏基、徐文骥和孙玉文分别修订了第三章、第五章、第六章和第七章。
全书由王先逵教授、丛明教授主审。
本书可供高等工业院校“机械设计制造及其自动化”专业以及相关专业作为教学用书，也可供从事机
械制造装备设计和研究的工程技术人员和研究生参考。
限于编者的水平，书中错误或不足之处在所难免，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，曾荣获2002年全国普通高等学校优秀教材二等
奖。
　　本书第3版是根据1998年“机械制造及其自动化”专业教学指导委员会讨论通过的指导性教学计划
，并将原计划中有关机械制造装备设计的内容，包括机床设计、机器人设计、夹具设计、工业自动化
设计等按新的专业课程体系，以及相应的“十一五”教材编写计划组织编写的。
着重介绍机械制造装备设计的基本原理和方法，并反映国内外的先进技术和发展趋势。
　　全书共分七章。
第一章为机械制造及装备设计方法，第二章为金属切削机床设计，第三章为典型部件设计，第四章为
工业机器人设计，第五章为机床夹具设计，第六章为物流系统设计，第七章为机械加工生产线总体设
计。
为便于教学，本书配有多媒体电子教案。
　　本书适用于高等院校“机械设计制造及其自动化”专业以及相关专业，也可供从事机械制造装备
设计和研究的工程技术人员和研究生参考。
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章节摘录

插图：通过改造坐标镗床的主轴箱部件和部分控制系统，可开发出坐标磨床、坐标电火花成形机床、
三坐标测量机等不同类型产品，即跨系列产品。
其中机床的工作台、立柱等主要基础件及一些通用部件适用于跨系列的各种产品。
三、模块化设计（一）模块化设计的基本概念模块化设计的基本概念是：为了开发多种不同功能结构
，或相同功能结构而性能不同的产品，不必对每种产品单独进行设计，而是精心设计出一批模块，将
这些模块经过不同的组合来构造具有不同功能结构和性能的多种产品。
这类模块是具有一定功能的零件、组件或部件，模块的结构与外形设计要考虑不同模块组合时的协调
性，模块上具有特定的联接表面和联接方法，以保证相互组合的互换性和精确度。
模块化设计是产品设计合理化的另一条途径，是提高产品质量、降低成本、加快设计进度、进行组合
设计的重要途径。
模块也应该用系列化设计原理进行设计，即每类模块具有多种规格，其规格参数按一定的规律变化，
而功能结构则完全相同，不同模块中的零部件尽可能标准化和通用化。
如果一个模块化系统完全由模块组合而成，称之为纯模块系统。
纯模块系统是很难实现的。
因为要达到纯模块化，模块的设计要照顾到许多因素，即使花费了相当大的工作量，也不可能顾及到
那些意想不到的因素。
因此，模块化系统多数是属于模块和非模块组合的混合系统。
（二）模块化设计的优缺点采用模块化设计方法开发产品的优缺点类似系列化设计方法，在缩短新产
品开发周期、提高产品质量、降低成本和加强市场竞争能力方面的综合经济效果十分明显，在这里不
再赘述。
除此之外，模块化设计还有如下优点：1）根据科学技术的发展，便于用新技术设计性能更好的模块
，取代原有旧的模块，提高产品的性能，组合出功能更完善、性能更先进的组合产品，加快产品的更
新换代。
2）采用模块化设计，只需更换部分模块，或设计制造个别模块和专用部件，便可快速满足用户提出
的特殊订货要求，大大缩短设计和供货周期。
3）模块化设计方法推动了整个企业技术、生产、管理和组织体制的改革。
由于产品的大多数零部件由单件小批生产性质变为批量生产，有利于采用成组加工等先进工艺，有利
于组织专业化生产，既提高质量，又降低成本。
4）模块系统中大部分部件由模块组成，设备如发生故障，只需更换有关模块，维护修理更为方便，
对生产影响少。
（三）模块化设计的步骤1.明确任务为了能以最少的模块组合出数量最多、总功能各不相同的产品，
需要对市场需求进行深入调查、对所有欲实现的总功能加以明确，摒弃市场需求很少而又需要付出很
大设计和制造代价的那些总功能。
表1-3是以车床的市场需求为例，对一批企业进行调查的结果。
从表中可发现，带尾座的切削仅占18％～40％，因此，尾座可当作特殊模块类设计。
在螺纹切削中，米制螺纹切削占大多数，因此米制螺纹切削应作为基本功能。
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编辑推荐

《机械制造装备设计(第3版)》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材
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