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前言

许多工程问题具有随机性。
工业工程师需要正确看待这些工程问题的随机性，具备了解、处理不确定性的工具。
工程统计学就是研究工程不确定性现象的数量规律性，解决工程中各种问题的有力工具之一。
我国工业工程学科起步较晚，但近年来我国工业工程学科发展十分迅猛，开设工业工程专业的高校数
量已增加到180多所，许多大型企业也设立了工业工程部，如上海汽车工业集团公司、上海德科电子仪
表有限公司等。
工程统计学是工业工程专业的必修课之一，也是企业开展精益六西格玛管理之必备，现在许多开设工
业工程专业的院校常用“概率论与数理统计”代替“工程统计学”教材，其缺点是工程应用性较弱，
也不适应工业工程师应用统计学理论解决企业实际工程问题。
为了解决高校和企业缺乏“工程统计学”教材的问题，特合作编写了该书。
该书的讲义在上海交通大学工业工程与物流工程系试用过，在作者为一些大型企业开展工程管理咨询
过程中，该书主要内容作为参考资料也使用过。
作者根据业界同仁指出的问题和提出的建议对讲义进行了修订，因此该书既适合于作为高校工业工程
等专业的教材，也适合于企业界同仁参考。
本书的特点是应用性强，案例有较强的工程实际背景。
通俗易懂，尽量避免复杂的数学推导，做到了内容丰富，循序渐进，易于读者理解和掌握。
在介绍了每种方法后，给出了相应的应用案例，并用Minitab软件进行了应用案例中的数据处理，给出
了用Minitab软件解题的基本步骤、结果及其含义，有利于学习和借鉴。
本书各章附有练习题，可供读者练习。
为方便教师授课，本书还配有教学课件。
本书由上海交通大学苗瑞博士、蒋祖华博士，北京理工大学崔利荣博士，上海德科电子仪表有限公司
杨毅博士合作编著。
苗瑞编写了第1、4、5、7、8、9章；崔利荣编写了第2、3章；杨毅编写了第6章；蒋祖华编写了第10章
。
苗瑞对全书进行了统稿和校改，上海交通大学研究生孙国庆、应杨箭、黎结、陈文多参加了该书的排
版、校对工作，在此表示深深的谢意。
本书出版由上海汽车工业教育基金会资助，在此深表感谢。
感谢上海交通大学江志斌教授为本书担任主审，并对本书提出了许多非常有益的建议。
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内容概要

本书主要介绍了统计方法在工程中的应用，包括工程中常用的统计分布、单样本决策、双样本决策、
方差分析、回归分析、统计过程控制、试验设计、稳健性设计、测量系统分析及可靠性等内容。
书中着重体现了统计学在工程实践中的应用，提供了工程性较强的应用案例，并用Minitab软件进行了
数据处理。
为便于教学和学生自学，各章后配有练习题。
       本书可作为高等院校管璎类专业、工业工程类专业本科生教材，也可以供研究生和从事统计分析
研究的相关读者参考。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<工程统计学>>

书籍目录

前言第1章 常用统计分布  1.1 统计数据基本特征    1.1.1 数据集中程度    1.1.2 数据离散程度  1.2 随机变量
分布    1.2.1 离散型随机变量的分布    1.2.2 连续型随机变量的分布    1.2.3 随机变量的特征  1.3 正态分布
及对数正态分布    1.3.1 正态分布    1.3.2 对数正态分布  1.4 贝塔分布  1.5 均匀分布  1.6 应用于抽样检验的
分布    1.6.1 二项分布    1.6.2 泊松分布    1.6.3 超几何分布  1.7 常用的寿命分布    1.7.1 指数分布    1.7.2 伽马
分布    1.7.3 威布尔分布  1.8 卡方分布  1.9 t分布  1.10 F分布   练习题第2章 单样本决策  2.1 统计推断  2.2 点
估计    2.2.1 矩估计法    2.2.2 极大似然估计法  2.3 点估计的优良性准则    2.3.1 无偏性    2.3.2 有效性    2.3.3 
一致性    2.3.4 均方误差  2.4 假设检验    2.4.1 统计假设    2.4.2 假设检验的基本原理和基本步骤  2.5 方差已
知的正态总体均值的推断    2.5.1 总体均值的假设检验    2.5.2 检验的P.值    2.5.3 总体均值的置信区间  2.6 
方差未知的正态总体均值的推断    2.6.1 总体均值的假设检验    2.6.2 总体均值的置信区间  2.7 正态总体
方差的推断    2.7.1 总体方差的假设检验    2.7.2 总体方差的置信区间  2.8 非正态总体参数的推断    2.8.1 
方差已知的大样本均值的推断    2.8.2 方差未知的大样本均值的推断  2.9 样本容量的确定  2.10 总体分布
的推断  练习题第3章 双样本决策  3.1 方差已知的两正态总体均值的推断    3.1.1 均值差的假设检验   
3.1.2 均值差的置信区间  3.2 方差未知的两正态总体均值的推断    3.2.1 均值差的假设检验    3.2.2 均值差
的置信区间  3.3 两正态总体方差比的推断    3.3.1 两正态总体方差比的假设检验    3.3.2 两正态总体方差
比的置信区间  练习题第4章 方差分析第5章 回归分析第6章 统计过程控制第7章 试验设计第8章 稳健性
设计第9章 测量系统分析第10章 可靠性附录参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<工程统计学>>

章节摘录

插图：统计推断就是利用样本提供的信息来推断总体的分布或总体的数字特征，从而进一步认识总体
。
统计推断的范畴包括那些用来对总体作出决策或得出结论的方法，这些方法就是根据总体样本所包含
的信息来得出结论。
在当前的研究领域中，统计推断被分成两大类：参数估计和假设检验。
在研究总体分布时，参数是刻画总体某方面概率特性的数量。
当这个数量未知时，从总体中抽出一个样本，用某种方法对这个未知参数作出估计的研究就是参数估
计。
参数估计可分为点估计和区间估计两种。
参数估计问题是通过样本的观察值对总体分布中的未知参数作出估计，但是在实际运用中，有时要考
虑对总体分布中的未知参数或总体的分布本身作出某种假设，再根据样本建立适当的统计量，并运用
样本观察值对所做的假设进行检验，从而作出接受或拒绝的结论，这样的问题称为假设检验问题。
假设检验的基本任务是根据样本所提供的信息，对总体分布的某些未知方面（常见如总体均值、方差
、总体分布等）的假设作出合理的判断。
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编辑推荐

《工程统计学》：21世纪普通高等教育规划教材
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