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前言

　　在工业设计教学和设计工作之余，我常常关注建筑学方面的东西，一方面，建筑学无论从理论还
是教学体系上都要比工业设计专业来得厚重和健全另一方面，这两个学科有许多相通的东西，欧美早
期的工业设计师都有建筑学的专业背景。
　　在建筑设计教学中，有一门建筑工程技术的主课——《建筑构造学》，主要讲授建筑结构以及材
料运用方面的知识。
在这类教科书中，构造知识与设计是紧密联系的，通过对建筑空间结构的受力特点、结构形式、美学
概念等方面的分析和阐述来提高学生对建筑设计的理解，而且大量运用建筑实例。
在国内的工业设计专业教学中也有相应的课程作为技术专业课，如“机械设计基础”、“工业设计工
程基础”等，这类教科书大都由机械学方面的专家教授编写，都在书中强调重点讲述机械设计原理，
删除了繁复的公式计算等，以适应工业设计专业学习需要等。
由于编著者的专业背景，书中在阐述基本原理时往往运用“纯机械设计”的实例，如包装机械、工程
机械等，而与工业设计相距甚远。
曾与国外同行讨论过这个问题，他们也认为构造设计虽然很重要，但少有学生“能充满热情的”主动
学好这门课，并承认还没有找到特别适合的教科书。
　　“机械设计基础”作为工业设计的专业基础，这本身无可厚非，问题是作为工业设计专业，有没
有区别于机械设计专业、研究产品结构方面的课程，就像建筑学专业的《构造学》。
譬如“折叠”，这在现代产品设计中常用的结构，在不同的产品、不同的材料中有不同的形式，其中
有一定规律。
我在一家国内著名的童车制造企业了解到十多年前，由于模仿国外的折叠童车出口到美国，遭到有关
知识产权方面原因的起诉。
痛定思痛后，厂方决定开发“自主知识产权”的童车折叠结构。
未知何故，请来的当地机械和工业设计专家并未设计出在功能、造型、美观几方面俱佳的产品。
后来还是由三名技术工人摸索出几种折叠结构，出口就靠这几个产品。
几年后，这三位技工就成了“折叠专家”，常有竞争对手来挖人。
我曾多次在全国发明博览会上看到“民间发明人”设计制作的折叠产品，有多功能折叠拐杖、旅行拖
车、多用途折叠椅子等，这些折叠结构大都设计巧妙、简练，与实用功能相结合，而且构造设计富有
相当的智慧。
据了解，这些人中鲜有机械专家和工业设计人员，大都是对结构设计大有兴趣的能工巧匠。
从中可以看出我们的设计教育在这方面的欠缺。
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内容概要

本书从“多学科”的角度，将社会学、生物学、人类文化学、机械学、美学等学科相关知识有机地纳
入到“产品构造原理”的研究中。
内容包括：自然界和人造物的构造研究、产品构造和机构设计、构造创新设计和课题设计实例。
重点探讨了折叠、契合、连接等八类构造的特点和在产品设计中的应用。
　　本书不仅可以作为工业设计专业的教科书，也可以作为产品开发人员、工程师在产品设计实务的
参考书。
本书写作特点是结合大量实例，理论联系实际，图文并茂，既专业又通俗易懂。
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章节摘录

　　事实上，构造也具有美感和视觉表现力，就像雕塑作品一样引人注目，甚至比雕塑更加精致耐看
。
首先，构造美是一种科学的理性美，它包含着构造物的材料及基本的力学原理，而力学原理是一种客
观的规律。
在这点上，我们无论对产品造型做何种处理，其基本的构造原理必须符合自然规律。
只有符合力学原理，设计的产品才是合理的、可实现的；另一方面，科学需要理性，同样也需要创造
，不要认为构造设计仅仅需要理性的计算而忽视创造，事实上，许多设计大师往往是在构造上的突破
才设计出引人注目的产品形态来。
图1-6所示是丹麦设计师汉宁森设计的“PH灯具系列”，从植物中启发而来的特殊构造，其产品形态
开辟了灯具设计的新视野。
　　力学法则是构造美的重要基础，可以分为客观的物理的力和主观的心理的力（或称量感）。
力的作用是一种物理规律，它由构造的形态、材料、质量等客观因素构成的，是可通过计算的物理的
量；而力量感则是人的心理感觉。
具体地说，当人看到色彩灰暗的物体会觉得它比较沉重，看到色彩明亮的物体会感觉比较轻快，尽管
这种感觉不一定与客观事实相符，通常物体的质量与构成该物体的材料有关，而与物体的色彩关系不
大。
但在日常生活中人们对事物的判断常常受心理感受的影响。
　　与工程师不同，产品设计师更像是手工艺匠师，在灵巧的手指下塑造出精美的物品。
造物过去是一种工艺，现在和将来也仍然是一种工艺。
如同人们赞叹陶艺、玉雕的精美，在物品制造过程中表达出来的精湛技艺与情趣就是一种工艺美。
虽然现代工业产品的制造和莫里斯时代有了很大的差别，早已进入到了工业化甚至是人工智能化全自
动生产阶段。
图1-7所示的宝马汽车，也许90％是流水线上制作出来的，但车体上每一条线型、每一个部件处理都流
露出设计师手工打造的痕迹。
这就是工艺美，是设计师纯熟的技艺展示。
设计师伊尔?沙里宁曾说，结构上的完整性和明确性是我们时代审美的基本原则。
这句话表达了功能主义时代，用技术的方法而不是经验来设计产品和结构时的所有自信和理想。
所以，设计师扮演着一个多重角色：他既要有雕塑家敏锐的艺术感觉，也需要有工程师的理性构造能
力。
如何处理好构造与造型的关系，是产品设计的一个关键问题，也是本书讨论的主要内容。
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