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前言

　　近年来我国的空调事业取得了迅速的发展。
目前已形成一支庞大的从事空调和制冷设备运行、安装和管理的专业队伍。
本书的编写目的是向他们提供一本实用而方便的参考书。
　　本书是作者们在多年的教学、科研和其他实践工作的基础上编写出来的。
由天津工业大学付卫红副教授主编，傅国玺和黄庆阳任副主编，各篇的编写人员为：第1篇由付卫红
编写，第2篇由赵丽娜编写，第3篇由傅国玺、付卫红编写，第4篇由赵丽娜、付卫红、何耀东编写，
第5篇由李莎、任悦编写。
黄庆阳为本书的编写提供了大量技术资料。
本书由何耀东教授审核并最终完稿。
　　本书在编写过程中得到了天津工业大学、天津大金空调设备有限公司、天津特灵空调设备有限公
司的大力支持，在此一并致谢！
　　由于编审者水平有限，错漏之处难免。
敬请广大读者批评指正。
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内容概要

本书是一本空调和制冷技术专业设备运行维修与检测的工具书。
系统介绍了空调与制冷设备维修用的专用工具，以及设备常见故障及维修方法和常用检测设备的使用
方法。
取材原则以实用为主，宗旨是使读者借助本书能独立解决空调和制冷领域里有关系统设备维护的常见
问题。
    本书可供空调和制冷工程技术人员参考，也可作为专业技术工人的岗位培训教材和大专院校相关专
业学生的教学用书。
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章节摘录

　　空调器微电脑控制电路由单片机和外围电路构成。
　　单片机是一种超大规模集成电路，内部结构相当复杂，但非常可靠，很少出现故障。
单片机从应用的角度来看，可以简单地把它看成一个器件，只需要了解其基本控制和运行功能即可，
其控制功能分外部控制功能和内部控制功能。
外部功能主要包括：显示和按键、红外接收与编程、机型设置、蜂鸣、风向板控制、室内风机控制、
电加热、换新风、通信、模拟实时数据采集功能等；内部功能主要是指不同运行模式的控制，包括制
动、制冷、制热、3min延时、除湿、送风、定时、睡眠、自检、除霜、各种保护、延时等功能。
　　制造商所开发的单片机功能非常完备，设计制造人员可根据自己产品的功能情况选用其中的部分
功能，未必全部用尽，即可有预留。
　　1.外围电路　　外围电路由各种分立电路组成。
　　（1）传感与信号转换电路采集非电量信号或电量信号，并将其转换为模拟电压量，如温度传感
器采集温度信号并转换为电压信号、过流保护装置采集电流信号并转换为电压信号等。
　　（2）指令接收电路接收按键指令或遥控指令，并对这些指令进行处理，转换为电压信号后，给
到单片机。
　　（3）放大驱动电路单片机将接收到的外界各种信号进行运算处理后，再发出各种控制信号，直
接驱动小功率执行元件（如发光二极管），或通过放大驱动电路（如压缩机驱动电路），去驱动继电
器（如风机继电器）或执行元件（如蜂鸣器）。
　　（4）单片机工作辅助电路这些电路主要是为了单片机正常工作而设置的，包括电源电路、晶振
电路、复位电路等。
　　2.空调器微电脑控制分立电路的种类与功能　　空调器微电脑控制分立电路主要是指外围电路，
所有家用空调器无论是单冷、冷暖，或是定频、变频，或是分体、窗机和柜机，其微电脑控制电路系
统都是由许多个分立电路所组成，就其电路结构来讲，80％左右的分立电路是相同或相近的。
这里以某典型热泵辅助电加热强力除湿分体空调器微电脑控制电路为例，将主要的分立电路名称和功
能列于表4-1中。
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