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前言

　　世界经济一体化给我国带来了机遇和挑战，我国汽车工业迅速兴起，从数量上已成为汽车大国。
世界各国汽车公司都争先恐后地涌入我国，由原来向中国出口汽车，转为在中国国内合作生产汽车，
并带来了大量先进的汽车新技术，其中汽车自动变速器就成为典型的汽车新技术。
汽车新技术的诞生，相应的也要求从事汽车相关行业的人员具有较高的技术水平以及较强的专业技术
知识。
　　随着装备自动变速器的车辆增加，以及国产车型中装备的自动变速器的车辆进入维修阶段，大量
的自动变速器维修业务迫使汽车维修企业不断提高自动变速器维修技术。
由于自动变速器是集机械、液压、电子技术于一体的产物，其结构复杂，原理难懂，装配工艺要求较
高，突然面对集多种新技术于一体的轿车自动变速器，对使用及维修者来说是一种考验。
因此，为适应行业发展的要求，我们编写了此书，重点对目前汽车广泛采用的自动变速器的正确使用
、结构与原理进行阐述，并将自动变速器进行分类。
希望读者通过阅读本书，能够掌握现代轿车自动变速器的结构与原理，为以后从事与自动变速器相关
的工作打下良好的技术基础。
　　本书第一章对目前轿车上出现的各种形式的自动变速器作了全面介绍，具体分析了各种自动变速
器的优缺点和使用范围，并且探讨了轿车变速器的发展趋势，最后讲述了自动变速器的正确使用方法
以及注意事项、常见的自动变速器型号识别方法。
第二章介绍了液力变矩器的结构、工作原理。
第三章讲述了自动变速器的齿轮变速系统结构与工作原理。
第四章介绍国内外广泛使用的辛普森武、改进辛普森式、拉维萘尔赫式及威尔逊式四类行星齿轮式自
动变速器结构与工作原理。
第五章介绍了以本田车系变速器为代表的普通斜齿轮式自动变速器结构与工作原理。
第六章介绍了德国大众02E／DSG六速有级的机械式自动变速器结构与工作原理。
第七章介绍了广州本田飞度CVT无级变速器和大众奥迪01JCVT无级式自动变速器的结构与工作原理。
　　本书编写难度较大，主要是由于自动变速器的资料较少，且与所讲的内容对得上的电子图片素材
太少，一般是处于厂家内部售后维修层面的培训状态。
能见到的国外报道的内容又不具体，而且涉及知识产权，给编写时收集资料带来很大的困难。
　　由于作者水平有限，书中难免出现差错与疏漏，还望广大读者给予谅解和宽容，敬请批评指正。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<汽车自动变速器构造与原理解析>>

内容概要

　　《汽车自动变速器构造与原理解析》全面介绍了目前轿车上采用的各种形式的自动变速器，具体
分析了各种自动变速器的优点及其使用范围，探讨了轿车自动变速器的未来发展趋势。
着重叙述目前轿车上采用的典型自动变速器的基本原理，内容包括自动变速器的类型、组成、作用、
使用和注意事项；液力变矩器结构与工作原理；自动变速器的齿轮变速系统结构与工作原理；行星齿
轮式自动变速器结构与工作原理；普通斜齿轮式自动变速器结构与工作原理；有级的机械式自动变速
器结构与工作原理；无级式自动变速器结构与工作原理。
　　《汽车自动变速器构造与原理解析》内容翔实、由浅入深、通俗易懂，适合于汽车驾驶员、汽车
维修技术人员、汽车生产和科研人员及各类院校汽车专业的广大师生阅读和参考；同时，也可作为现
代汽车最新技术自动变速器学习的培训教材和参考书。
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章节摘录

　　4.电子控制系统　　早期汽车自动变速器主要采用的是全液压控制式自动变速器，主要由四部分
组成：液力变矩器、齿轮变速系统、液压操纵系统、换档操纵机构。
尽管全液压控制式自动变速器已经作了多年的改进，但是本身的结构特征决定了它的一些固有的缺陷
，例如由于油液的流动，使升降档稍有延迟，变速器的工作响应比较缓慢，换档点不够稳定。
　　另外，全液压控制式自动变速器的换档规律只有一种，不能适应各种使用条件的需要。
由于换档的信号都依靠各种机械感应阀转换成油压信号，使得整个液压系统十分复杂，可靠性下降而
成本上升。
　　改善全液压控制系统的不足，得益于电子技术的发展。
现代汽车均采用了电子控制式自动变速器，即在原有全液压控制式自动变速器四部分组成的基础上又
增加了一个电子控制系统。
电子控制式自动变速器一般采用电控液动系统，由于动力源是液压泵和主调压阀，并由其产生液压，
因此仍保留液压操纵系统。
　　电子控制系统实质是将液控液动系统液压操纵装置的换档控制机构改为了电子控制机构，其主要
由各类传感器、执行器和变速器控制电脑ECT三大部分及控制电路组成，如图1—15所示。
　　具体作用是：自动变速器控制电脑ECT采集与行驶工况有关的各种传感器信号，重点采集节气门
位置传感器和车速传感器信号，根据传感器信号按照预先设定的换档程序来控制相关的执行元件，以
使自动变速器能够在各种行驶条件下理想的升降档。
通常执行元件主要是指位于阀体上的电磁阀。
　　在电子控制系统中，其简单的控制原理就是：自动变速器电脑ECT接受各种传感器信号，经过运
算主要是控制阀体上电磁阀线圈的通断，改变机械换档滑阀端面的控制油压，使机械换档滑阀移动，
自动切换油路，最终把液压油输送给换档执行元件并约束齿轮变速机构实现档位的变换。
　　5.换档操纵机构　　自动变速器换档操纵机构主要由变速杆或换档按钮、控制面板、控制拉索等
元件组成，具体结构形式如图1一16、图1—17、图1—18所示。
　　换档操纵机构主要是为了让驾驶员通过换档手柄或换档按钮进行不同档位的选择，最终使车辆前
进、停止或倒退。
　　驾驶员在选择档位时，通过按钮或换档手柄，使用连杆机构或钢索与液压操纵系统控制元件手控
阀和为电子控制系统提供换档手柄位置信息的档位信息指示开关（在德国大众车系中称为多功能开关
）连接，操纵手控阀和档位信息指示开关为液压系统和电子控制系统操供操纵信号。
　　对于自动变速器来说，操纵手柄的档位与自动变速器本身所处的档位是两个完全不同的概念。
实际上，操纵手柄只改变自动变速器阀板总成中手动阀的位置（手动阀工作以后只是用于切换油路）
，相当于只控制空档、前进档和倒档。
而自动变速器本身的档位则是由换档执行机构的动作决定的。
它除了取决于手动阀的位置外，还取决于汽车的车速、节气门开度等因素。
　　下面以德国大众途锐采用的09D自动变速器换档操纵机构（如图1-19所示）为例，详细介绍换档
操纵机构的基本结构以及各元件的操纵控制原理。
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编辑推荐

　　《汽车自动变速器构造与原理解析》将目前汽车广泛使用的自动变速器进行分类，介绍了自动变
速器的先进知识及原理，并重点对汽车自动变速器，包括有级的液力机械式自动变速器HMT、无级式
自动变速器CVT、大众的直接换档变速器DSG等的正确使用、结构与原理进行了阐述。
维修人员通过对《汽车自动变速器构造与原理解析》的学习，能够达到具有对自动变速器故障诊断进
行逻辑分析的能力，并为维修自动变速器打下良好的基础。
　　专业实用，汽车维修行业资深人士倾情推出，维修人员经典必备。

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<汽车自动变速器构造与原理解析>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 8


