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前言

　　本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材，是根据教育部的相关要求和精神组织编写的。
　　与传统感应电机、同步电机和直流电机相比，在工作原理、励磁方式、技术性能或功能以及在结
构上有较大特点的电机统称为特种电机。
特种电机的种类繁多，而且发展很快。
经过反复斟酌取舍，本书确定了以“反映当代新技术、应用广泛、兼顾传统”作为选材原则。
全书共分9章，包括具有一般用途的永磁直流电动机和永磁同步电动机（第l章）、伺服控制类电机（
第2、3、6章）、开关磁阻类电机（第4、5章）、信号检测类电机（第7、8章）以及非传统电磁原理电
机（第9章）等。
　　本书虽作为1998年5月由机械工业出版社出版的普通高等教育机电类规划教材《特种电机》的第2
版，但与原书相比已有很大不同。
原书是为“电机及其控制”专业《特种电机》选修课而组织编写的，在介绍特种电机结构和工作原理
的基础上，着重介绍了特种电机的设计技术。
本书的适用专业则广泛得多，对于“电气工程及其自动化”、“自动化”、“机械电子工程”等专业
以及其他相近专业，均可作为教材或教学参考书选用。
本书内容主要包括特种电机的结构、原理、特性、控制及应用，基本上不涉及电机的设计制造。
因此，与原书相比，无论是书名、适用专业，还是其内容和侧重点，都已经是一本全新的教材。
　　本书是在各位编者所在单位科研成果的基础上编写的，同时参考了国内外有关的最新科研成果和
文献，反映了这几种电机国内外的最新科研成果和应用动态。
　　本书着重说明特种电机的基本理论及其典型应用，在编写中力求贯彻理论联系实际的原则，力求
文字简练，尽量避免繁琐的论证和公式推导。
　　本书由沈阳工业大学唐任远院士担任主编并编写绪论和第1章，哈尔滨工业大学陆永平教授和杨
贵杰教授编写第2章，沈阳工业大学王成元教授编写第3章和第6章，华中科技大学詹琼华教授编写第4
章和第5章，沈阳工业大学王益全教授编写第7-9章。
　　本书由浙江大学陈永校教授和天津大学杨渝钦教授担任主审。
两位教授对本书的结构和内容提出了很多宝贵意见，在此表示衷心感谢。
　　由于编著者水平有限，书中缺点和错误在所难免，欢迎读者批评指正。
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内容概要

本教材为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
全书共分9章，包括具有一般用途的永磁直流电动机和永磁同步电动机（第1章）、伺服控制类电机（
第2、3、6章）、开关磁阻类电机（第4、5章）、信号检测类电机（第7、8章）以及非传统电磁原理电
机（第9章）等。
    本书着重说明特种电机的基本理论及其典型应用，力求文字简练，尽量避免繁琐的论证和公式推导
，力求反映当代特种电机发展的新成果。
    本书可作为“电气工程及其自动化”、“自动化”、“机械电子工程”等专业以及其他相近专业讲
授“特种电机及应用”课程的教材或教学参考书，也可作为有关科技人员的自学和参考用书。
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章节摘录

　　属于磁阻类电机的还有低速同步电动机等多种特种电机。
本书仅选择了步进电动机和开关磁阻电动机予以分析。
　　工农业生产和交通运输中有一部分机械是直线运动的。
过去使用旋转电动机，再通过机械传动装置将旋转运动变为直线运动，使得整个装置体积庞大、成本
较高而效率较低。
如果采用直线电动机，就可能会很好地解决这些问题。
对直线电动机的探索性研究最早可追溯到1840年，至今已有。
160多年的历史，但由于技术和应用等方面的原因，始终没有突破性进展。
近几十年来，人们对能够直接产生直线运动的直线电动机进行了深入研究，解决了其理论分析和计算
中的许多难题，特别是高性能永磁材料的出现和应用，加快了直线电动机的发展。
高性能永磁材料在许多领域获得了应用并取得了良好的效果。
例如，在计算机装置中，永磁直线直流电动机（又称音圈电动机）在外围设备方面获得了极广泛的应
用，并且促进了计算机外围设备的小型化。
在交通运输领域，利用直线电动机制成了时速高达500kn/h的磁悬浮列车；在工业领域，直线电动机被
用于生产输送线，以及需要进行各种横向或垂直运动的一些机械设备中（如数控机床的横向进给和电
火花机床的垂直进给装置）；在军事领域，利用直线电动机制成各种电磁炮。
除此之外.直线电机还被用于各种各样的民用装置，如电动门窗等。
　　直线电机不仅在结构上相当于从旋转电机演变而来，而且在工作原理上也与旋转电机相似，几乎
每种旋转电机都有与之相对应的直线电机。
因此，直线电机作为特种电机，其分类也与旋转的特种电机大致相同，可以说是多种多样的。
本书重点介绍了基本的常用的直线感应电动机和永磁直线电动机。
　　信号检测与传感电机的主要功能是将转轴的速度或位置等机械信息转换成电信号，或者将输入的
电信号转换成转子角位移，其特点是输入和输出具有严格的函数关系，或者输出能准确地反映输入。
这类电机主要有测速发电机、自整角机、旋转变压器、转角编码器、旋转变压器／数字转换器、自整
角机／数字转换器和电机扩大机等。
它们广泛应用于人造卫星、宇宙飞船、飞机和舰船等航天、航空和航海领域。
以及导弹、火箭、自动火炮和雷达战车等军事领域，用作各类自动化装置的定位与位置传感、坐标变
换与解算、速度解算与反馈等；在工业自动化方面，这类电机用于自动控制、遥控、遥测和自动监控
系统中的检测与解算。
信号检测与传感电机种类繁多，本书着重介绍了自整角机、旋转变压器和测速发电机这3种特种电机
。
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