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前言

　　关于电机电磁场方面的著作，国内已出版过几本，但是多数属于专著；有的篇幅较大，有的内容
较深，且绝大多数已经不再出版。
为了研究生的教学需要，有必要编写一本篇幅和深度适中，兼顾基本理论和实际应用的教材。
本书就是为了满足这一需要而编写的。
　　本书的特点是：　　1.对恒定和似恒电磁场的基本理论，包括基本方程和各种电磁位的导出，边
值问题的唯一性和求解方法，有较为完整的阐述。
这些内容，无论对解析解法还是数值解法，都是一个基础，所以很重要。
　　2.对电机中很多经典问题的解析解法，进行了详细的说明；包括控制方程和边界条件的确定，采
用哪种方法求解，特解和通解的得出，任意常数的确定等，使读者在解决其他类似问题时有所遵循。
　　3.对恒定和似恒电磁场的数值解法，包括网格剖分、插值函数的建立，控制方程和有关泛函的离
散，第一类边界条件和周期性边界条件的引入，差分或有限元方程组的建立和求解等，作出了较为详
细的推导和说明，使读者对有限元法和有限差分法的建立和实施，有一个清晰而具体的了解。
　　4.用数值法对电机内许多局部的磁场问题（槽内磁场，气隙磁场等），以及定、转子横截面内的
整体磁场分布进行了计算，使读者初步熟悉计及磁饱和与集肤效应时，激磁电流、杂散损耗、稳态和
瞬态时的各个电抗及其饱和值，以及运行性能的计算方法。
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内容概要

　　《电机电磁场的分析与计算》共8章，内容分成四部分。
第一部分（第1章和第3章）主要阐明恒定磁场和似恒电磁场的基本理论，包括电磁场的基本方程和分
界面条件、定解条件的建立，各种电磁位的引入等。
第二部分（第2章和第4章）说明恒定和似恒电磁场的解析解法，并用电机中的一系列典型问题说明几
种主要的求解方法及其求解步骤。
第三部分（第5章、第6章和第7章）说明数值解法（有限单元法和有限差分法）的理论基础和实施，并
用电机中的一些具体例子说明其应用。
第四部分（第8章）是有限单元法在解决交流电机的一些整机性的实际电磁场问题中的应用，其中许
多内容是作者所领导的课题组在多年的科研工作中所取得的研究成果。
　　《电机电磁场的分析与计算》是高等学校电气工程系的研究生教材，也可供高等学校有关教师以
及电机方面的科研和工程技术人员作为参考用书。
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章节摘录

　　不随时间而变化的电流称为恒定电流，在恒定电流周围将形成恒定磁场（亦称为静态磁场）。
电机内的许多电磁场问题（例如气隙磁场，不计集肤效应时槽内载流导体所生的漏磁场，变压器一次
和二次绕组的漏磁场等），都可以作为恒定磁场问题来研究。
　　本章首先说明恒定磁场的基本方程，然后根据场的不同类型，先引入标量磁位，再引入向量磁位
，并导出其所满足的微分方程；接着讨论恒定磁场的分界面条件；最后对恒定磁场问题的定解条件作
一简介，对直流电感作一简单说明。
　　1.1 恒定磁场的基本方程　　恒定磁场的特点是，磁场在空间的分布是恒定的，不随时间而变化，
因此磁场不会产生感应电场，于是磁场和电场可以分别加以研究。
　　恒定磁场的大小和分布，可以用磁感应强度B（亦称磁通密度）或磁场强度H来描述。
实验证明，在恒定磁场中，磁场强度D遵守安培环路定律；磁感应强度B遵守磁通连续性定律。
下面对这两条定律作一简要说明。
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