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前言

　　本书是普通高等教育&ldquo;十一五&rdquo;国家级规划教材，是教育部高等职业教育示范专业（
电气工程及自动化类专业）规划教材。
本书将&ldquo;电机原理&rdquo;、&ldquo;电力拖动基础&rdquo;、&ldquo;工厂电气控制设备&rdquo;三
门课程进行有机整合，使其融为一体、前呼后应。
全书以培养高级应用型人才为目标，以技能培养和工程应用能力培养为出发点，坚持教育服务的持续
发展性。
此次修订本着理论为实践服务，加强实践；应知为应会服务，加强应会；定量为定性服务，加强定性
；数学为物理意义服务，加强物理意义的原则进行。
删除陈旧过时、偏深的内容；努力反映新元件、新产品；加强定性分析和物理意义的阐述；突出典型
性、实用性。
　　全书以电动机为驱动装置，低压电器为控制、保护元件，组成生产机械的电力拖动电气控制系统
。
其中以三相异步电动机拖动和控制为重点，以电气控制基本环节为主线，以常用典型设备电气控制电
路为实例，阐述了电力拖动技术、电气控制技术和电气控制系统设计等的基本知识。
从生产实际出发，对工厂电气控制设备常见电气故障进行了分析，力求做到举一反三、触类旁通。
努力培养学生分析、解决生产实际问题的能力和进行简单电气控制系统设计的能力。
　　全书共分八章。
内容包括：变压器、三相异步电动机、直流电机、常用控制电机、常用低压电器、电气控制电路基本
环节、典型设备的电气控制和电气控制系统设计。
由于本课程紧密结合生产实际，所以应通过实物教学、现场教学、生产实习、实训、顶岗实习及课程
设计等教学手段和教学环节来达到教学目的和要求。
书中有的章节附有&quot;阅读与应用&quot;内容，供学生自学，以扩展其知识面。
第八章内容宜在课程设计中讲授。
　　本书为高职高专、高等工科院校、成人教育学院以及技师学院等电气工程及自动化类专业及相关
专业的教材，也可供相关专业工程技术人员参考。
　　本书由河北机电职业技术学院许憀主编，北京北广科技股份有限公司许欣参加编写。
温州职业技术学院徐虎任本书的主审，他对全书进行了认真、细致、详尽的审阅，提出了许多宝贵意
见和建议；上海理工大学孔凡才教授对本书修订提出了好的建议和意见，在此一并表示衷心的感谢！
　　限于编者水平，书中难免有差错与不妥之处，敬请读者指正。
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内容概要

　　本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，教育部高等职业教育示范专业规划教材（电气
工程及自动化类专业）。

　　全书以电动机为驱动装置，低压电器为控制、保护元件，实现对电气控制设备的电力拖动和电气
控制。
其中以三相异步电动机拖动和控制为重点，以电气控制基本环节为主线，以常用典型设备电气控制为
实例，阐述了电力拖动基本知识及常用设备的电气控制和电气控制系统设计的基本知识。
全书以培养高级应用型人才为目标，以技能培养和工程应用能力培养为出发点，坚持教育服务的持续
发展，突出生产实际应用，着力培养学生分析问题、解决生产实际问题的能力，提高学生专业技能。

　　本书主要内容有：变压器、三相异步电动机、直流电机、常用控制电机、常用低压电器、电气控
制电路基本环节、典型设备的电气控制和电气控制系统设计。

　　本书为高职高专、高等工科院校、成人教育学院以及技师学院电气工程及自动化类专业及相关专
业的教材，也可供从事相关专业的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　在电力系统中，变压器是输配电能的主要电气设备。
三相变压器的输出容量s=&radic;3UI，可见在同等容量的情况下电压u越高，线路电流越小，则输电线
路上的压降和功率损耗也就越小，同时还可以减小输电线的截面积，节省材料，达到减小投资和降低
运行费用的目的。
我国规定高压输电线路电压为110kV、220kV、330kV与500kV等几种，但发电厂的交流发电机受绝缘和
制造技术上的限制，难以达到这么高的电压，因此发电机发出的电压需经变压器升高后再输送。
从用电方面考虑，大都采用低压用电，这一方面是为了用电安全，另一方面是为了使用电设备的绝缘
等级降低，以降低制造成本，因此又必须经降压变压器降压，往往经几次降压后才可供用户使用。
在电力系统中变压器对电能的经济输送、灵活分配和安全使用具有重要意义，因此获得广泛应用。
　　另外，在测量系统中使用的仪用互感器，可将高电压变换成低电压，或将大电流变换成小电流，
以隔离高压和便于测量；在实验室中使用的自耦变压器，可调节输出电压的大小，以满足负载对电压
的不同要求；在电子线路中，有电源变压器，还有用变压器来耦合电路、传递信号、实现阻抗匹配等
。
　　变压器的种类很多，按用途不同主要分为：　　1）电力变压器：供输配电系统中升压或降压用
。
　　2）特殊变压器：如电炉变压器、电焊变压器和整流变压器等。
　　3）仪用互感器：如电压互感器与电流互感器。
　　4）试验变压器：高压试验用。
　　5）控制用变压器：控制线路中使用。
　　6）调压器：用来调节电压。
　　三、电力变压器的基本结构　　电力变压器主要由铁心、绕组、绝缘套管、油箱及附件等部分组
成。
在电力系统中应用最广泛的是油浸式电力变压器，其基本结构如图1-2所示。
　　（一）铁心　　铁心是变压器的磁路部分，是磁通闭合的路径，又是绕组的支撑骨架。
铁心由心柱和磁轭两部分组成，套装有绕组的部分为心柱，连接心柱以构成闭合磁路的部分为磁轭。
为提高铁心的导磁性能，减小磁滞损耗和涡流损耗，铁心大多采用厚度为0.35mm、表面涂有绝缘漆的
热轧硅钢片或冷轧硅钢片叠装而成。
　　（二）绕组　　绕组是变压器的电路部分，常用绝缘铜线或铝线绕制而成。
在变压器中，工作电压高的绕组称为高压绕组，工作电压低的绕组称为低压绕组。
一般高、低压绕组套装在同一铁心柱上，圆筒式高压绕组在外层，低压绕组在里层，这样易于实现低
压绕组与铁心柱之间的绝缘。
所以结构简单、制造方便的国产电力变压器均采用此种结构。
　　（三）绝缘套管　　绝缘套管是变压器绕组的引出装置，将其装在变压器的油箱上，实现带电的
变压器绕组引出线与接地的油箱之间的绝缘。
　　&hellip;&hellip;
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