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前言

计算机技术和电子技术的不断发展给数字系统的设计方法带来了全新的变革，基于EDA（电子设计自
动化）技术的设计方法正在成为现代数字系统设计的主流。
电子工程技术人员利用可编程逻辑器件和EDA开发软件，使用硬件描述语言就可以设计出所需的数字
系统，减少了开发成本和开发时间。
高职高专以就业为导向、以职业能力培养为主体的指导思想，必然要把教学重点从以逻辑门和触发器
等通用器件为载体、以真值表和逻辑方程为表达方式、以手工调试的传统数字电路设计方法向以可编
程逻辑器件为载体、以硬件描述语言为表达方式、以EDA技术为调试手段的现代数字系统设计方法转
换。
针对EDA技术的特点和发展趋势，本书介绍了EDA技术的基础知识、EDA开发软件QuartusII的使用方
法、VHDI。
硬件描述语言的语法规则，通过设计编码器、计数器、分频器、存储器、电子密码锁、智力竞赛抢答
器等典型电路，由浅入深、循序渐进地学习EDA技术。
全书共分为以下6章：第1章主要讲解EDA技术的特点和内涵，可编程逻辑器件和数字电路的基础知识
，将传统的数字电子技术与现代数字系统设计方法相衔接，保持知识的连贯性，使读者对EDA技术有
所认识。
第2章通过具体的设计项目，讲解EDA软件0uartusII9.0的获得、安装和使用方法，展示了利用EDA软件
对数字系统进行编辑、编译和仿真的全部过程，读者能够了解QllartusII9.0的功能，并学会使用。
第3章主要讲解VHDI。
硬件描述语言的数据结构和语法规则，通过一些简单的实例来说明其程序结构和编写特点，读者能够
认识和分析简单的VHDI。
程序。
第4章通过设计数据比较器、加法器、编码器、计数器和寄存器等电路，学习数字系统的设计方法和
步骤，熟练使用QuartusIl9.0，读者能够学会设计文件的编辑、编译、波形仿真和编程下载的全部过程
。
第5章通过设计分频器、按键输入电路、数码显示电路和存储器等典型单元电路，学习VHDL程序设计
，学会使用硬件描述语言设计数字系统的工作流程，使读者具有初步设计能力，能够编写简单的程序
。
第6章作为综合实训，由数字频率计、篮球比赛24秒计时器、节日彩灯控制器、电子密码锁和智力竞赛
抢答器组成，通过相对复杂的设计项目，从不同的层面展示各种设计思路和方法。
本书由黑龙江农业工程职业学院于润伟任主编，黑龙江农业工程职业学院朱晓慧任副主编，黑龙江农
业工程职业学院张晓峰、北京信息职业技术学院黄一平、吕燕参与了编写，全书统稿工作由于润伟完
成。
由于编者水平有限，对一些问题的理解和处理难免有不当之处，衷心希望使用本书的读者批评指正。
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内容概要

　　《EDA基础与应用》从初学者的角度出发，介绍了EDA基础知识，EDA开发软件QuartusⅡ的使用
方法、VHDL硬件描述语言的语法规则，针对EDA技术的特点，通过设计编码器、计算器、分频器、
存储器、电子密码锁、智力竞赛抢答器等英武电路，从入门、熟练、应用和发展四个层次来阐述EDA
技术，使读者感到易学易懂。
书中所有程序均在EDA开发平台上通过调试。
　　《EDA基础与应用》注重精读多练、先进实用，可作为高职高专院校应用电子技术、电子信息技
术等专业的教材，也可作为相关技术人员的入门参考书。
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章节摘录

插图：数字电路可以分为组合逻辑电路和时序逻辑电路两类：组合逻辑电路的特点是任何时刻的输出
信号仅仅取决于输入信号，而与信号作用前的电路原有状态无关。
在电路结构上单纯由逻辑门构成，没有反馈电路，也不含有存储元件。
时序逻辑电路在任何时刻的稳定输出，不仅取决于当前的输入状态，而且还与电路的前一个输出状态
有关。
时序逻辑电路主要由触发器构成，而触发器的基本元件是逻辑门电路，因此，不论是简单还是复杂的
数字电路系统都是由基本逻辑门电路构成的。
1.2.1 逻辑门数字系统的所有逻辑关系都是由与、或、非3种基本逻辑关系组合构成。
能够实现逻辑关系的电路称为逻辑门电路，常用的门电路有与门、或门、非门、与非门、或非门、同
或门和异或门等。
逻辑电路的输入和输出信号只有高电平和低电平两种状态：用1表示高电平、用0表示低电平的情况称
为正逻辑；反之，用0表示高电平、用1表示低电平的情况称为负逻辑（本书采用正逻辑）。
在数字电路中，只要能明确区分高电平和低电平两种状态就可以了，高电平和低电平都允许有一定范
围的误差，因此数字电路对元器件参数的精度要求比模拟电路要低一些，其抗干扰能力要比模拟电路
强。
1.与门当决定某个事件的全部条件都具备时，该事件才会发生，这种因果关系称为与逻辑关系。
实现与逻辑关系的电路称为与门。
与门可以有两个或两个以上的输入端口以及一个输出端口，输入和输出按照与逻辑关系可以表示为：
当任何一个或一个以上的输入端口为O时，输出为O；只有所有的输入端口均为1时，输出才为1。
组合逻辑电路的输入和输出关系可以用逻辑函数来表示，通常有真值表、逻辑表达式、逻辑图和波形
图4种表示方式。
下面就以两输入端与门为例加以说明。
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编辑推荐

《EDA基础与应用》：全国高等职业教育规划教材。
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