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前言

　　“工学结合、校企合作”是遵循了职业教育发展规律，体现了职业教育特色的技能型人才培养模
式。
实行“工学结合、校企合作”是职业教育坚持以就业为导向、有效促进学生就业的需要，是减轻学生
负担、优化职业教育资源、扩大职业教育规模的需要。
　　为了贯彻落实《教育部关于职业院校试行工学结合、校企合作的意见》以及《教育部关于全面提
高职业教育教学质量的若干意见》的精神，由机械工业出版社牵头，组织来自全国中、高等职业学校
教学工作一线的骨干教师和学科带头人，通过社会调研、对劳动力市场人才需求分析和进行课题研究
，在企业有关人员的积极参与下，结合职业教育相关专业学生的基础情况，参考国家劳动和社会保障
部最新颁布实施的国家职业标准的要求；开发了数控技术应用、机电技术应用、电工电子等专业“工
学结合、校企合作”课程改革系列教材，力争为全面提升职业教育教学质量、为社会培养更多技能型
应用人才提供基础保障。
　　本书是在长期进行“工学结合、校企合作”人才培养模式改革的基础上编写的，融进了编者多年
教学、科研实践所获取的经验及实例，着重从职业院校学生、业余电子爱好者的实际需求出发，适当
增加常用计算机基础知识，力求深入浅出，尽量结合实例说明问题。
　　本书在内容安排上，打破学科体系的束缚，以满足读者的实际需求为目标，将全书分为绪论和15
个课题。
绪论部分介绍了单片机的基本知识、计算机中数据的表示方法及常用的基本术语、存储器的工作原理
及分类等。
课题1和课题2分别介绍了建立单片机软件实验环境和硬件实验环境的方法；课题3～课题6分别介绍了
单片机片内常用外围部件，即I／O口、中断系统、定时器／计数器、串行接口的结构特点、编程方法
；课题7和课题8是单片机的指令系统和程序设计初步；课题9～课题15是单片机各种接口电路的实现和
应用，包括显示接口、模拟量转换接口、键盘接口、I2C串行接口总线、实时时钟芯片及其应用、液
晶显示屏及其应用等。
每个课题都包含若干个任务，以任务为核心，配置为完成该任务而必须掌握的指令、硬件结构知识、
软件操作知识等。
通过这种方式将学习者普遍感到比较困难的知识分解，使其一开始就能体会到成功的喜悦，有利于学
习的顺利进行。
如I／O口部分由“单片机控制LED”、“用单片机发声”、“用指拨开关设置音调”、“用单片机制
作风火轮玩具”等4个任务组成；围绕这些任务配置知识点，如单片机I／O口的结构、单片机的时序
、单片机的内存等；通过一些指令编写的简单程序来实现相应的功能；通过Proteus模拟看到、听到的
效果，同时提供硬件实现方法。
读者既可以用模拟仿真的方法来观察效果，也可以做出硬件，成为一个“小作品”。
教师在讲授这部分内容时，可以按照项目教学法的要求来组织教学。
　　本书将定时器／计数器、中断、串行接口等内容安排在指令系统的前面，但在进行教学时，需要
用到一些指令来编写程序。
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内容概要

　　本书是在多年课程改革和工程实践的基础上编写的。
以80C51单片机为主芯片，按照理实一体化的编写模式，将内容分为除绪论外的15个课题，涵盖
了80C51单片机软件实验环境的建立、硬件实验电路板的制作、Proteus仿真软件的使用以及80C51单片
机的I／O口、中断系统、定时器／计数器、指令系统和串行接口与串行通信，还讲解了单片机与外围
设备接口的具体实现，包括显示接口、模拟量转换接口、键盘接口、I2C串行接口总线等，并介绍了
实时时钟芯片、LED点阵显示屏、液晶显示屏等几种常用的接口芯片及其具体应用。
　　根据单片机应用技术实战性很强的特点，本书在编写过程结合理论与实践，边学边练。
同时，为了消除读者硬件资源的差别，书中所有的应用程序都采用Proteus仿真实现，选用切合生活实
际的任务，具有很强的可操作性和趣味性。
　　为了方便教学，本书配有免费电子教案及交流网站，欢迎大家在线索取和交流。
　　本书可作为职业学校和成人教育单片机课程教材，也是电子爱好者自学单片机的首选。
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作者简介

　　周坚，副教授，中国职业技术教育学会教学工作委员会电工与电子技术专业教学研究会委员，第
二届江苏省职业教育教研中心组成员，江苏省常州市第二届名教师工作室领街人。
从事教学科研工作近20年，先后在东南大学、德国格罗什·盖罗职业学校进修，多次被评为各级教科
研先进个人、先进教育工作者。
近年来积极参与教学改革，进行“工学结合、校企合作”人才培养模式的推广实践，成果颇丰，并根
据改革成果出版了多部教材，其中《单片机轻松入门》获得第七届全国高校出版社优秀畅销书一等奖
，《单片机C语言轻松入门》获得中国书刊业发行协会“2007年度全行业优秀畅销品种（科技类）”
奖。
此外还在国家双奖期刊《无线电》等各类报刊、杂志上发表科研与教学论文20多篇，并多次在省市各
级获奖。
建立的单片机技术应用与教学网站——平凡单片机工作室，多年来为广大单片机爱好者及工程技术人
员提供了许多大力帮助，受到《无线电》等专业杂志的推荐。
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章节摘录

　　定时器／计数器是单片机中最常用的外围功能部件之一，本课题通过流水线包装计数器、单片机
唱歌等任务来学习80C51单片机中定时器／计数器的结构及编程方法。
任务1包装流水线中的计数器　　在某包装流水线上有这样的要求：每12瓶饮料为1打，做一个包装。
流水线上要对每瓶饮料计数，每计数到12就产生一个电信号以带动某机械机构做出相应的动作，这就
需要用到单片机的计数功能。
本任务用单片机对信号进行计数，每到一个指定的数值就送出一个脉冲信号。
　　5.1.1定时／计数的基本知识　　在学习定时器／计数器的结构、功能之前，首先了解一下关于定
时／计数的概念。
　　1.计数　　计数一般是指对事件的统计，通常以“1”为单位进行累加。
生活中常见的计数应用有：录音机上的磁带量计数器；家用电度表；汽车、摩托车上的里程表等。
此外，计数的工作也广泛应用于各种工业生产活动中。
　　2.计数器的容量　　录音机上的计数器通常最多只能计到999，汽车上的里程表位数一般是6～7位
，可见计数器总有一定的容量。
80C51单片机中有两个计数器，分别称为T0和T1，这两个计数器分别由两个8位的计数单元组成的，即
每个计数器都是16位的，最大的计数量是65536。
　　3.计数器的溢出　　计数器的容量是有限的，当计数值大到一定程度就会出现错误。
如：录音机上的计数器，其计数值最大只到999，如果已经计数到了999，再来一个计数信号，计数值
就会变成000，此时如果认为录音机没有动作显然是错误的。
有一些应用场合必须要有一定的方法来记录这种超出计数器容量的情况。
单片机中的计数器容量也是有限的，超出计数器的容量也会产生溢出，一旦产生溢出将使TFO或TF1
变为1，这样就记录了溢出事件。
在生活中，闹钟的闹响可视作定时时间到产生的“溢出”，这通常意味着要求我们开始做某件事（起
床、出门等），其他例子中的溢出也有类似的功能。
推而广之，溢出通常都意味着要求对某些事件进行处理。
　　4.任意设定计数个数的方法　　801351单片机中2个计数器最大的计数值是65536，因此每次计数
到65536会产生溢出。
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