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前言

　　模糊控制是一种新方法，它主要解决复杂非线性系统、难以建立数学模型系统以及不确定内部干
扰的多输入多输出系统的控制问题。
在对技术性和非技术性系统的大量应用之后，尤其是工业、经济和医药领域的复杂系统，模糊逻辑控
制技术得到了工程界的广泛关注。
　　模糊逻辑和模糊集合理论是人们对实际的控制问题和控制行为深刻理解的结果，使用经典的二值
逻辑和传统的自动控制方法不能正确地解释操作员执行的控制行为。
“模糊逻辑之父”——美国伯克利加州大学的LotfiA.Zadeh教授在其辉煌的职业生涯伊始就认识到现存
的控制理论具有较大的局限性，它无法解决上述几类系统的控制问题。
在20世纪60年代，Zadeh教授巧妙地摆脱规范思想与解释的束缚，为一个新的系统控制理论的建立奠定
了基础。
在同模糊控制的反对者长达20余年的争辩之后，新理论终于得到了完全的认可，并贏得了一大批追随
者。
由于大多数反对者来自美国，因此这再一次验证了著名的拉丁格言“在他的国家没有任何一个人是先
知”。
　　Zadeh教授领导科学研究机构在世界上传播“词计算”思想，已经成为本世纪末最受欢迎的科学
家之一。
作为一名空中常客，他在克罗地亚停留过两次。
在1968年，杜布罗夫尼克举办了一次极为重要的科学座谈会，此次会议是第二次世界大战后东西方杰
出控制领域科学家的第一次大聚会，Zadeh教授也出席了此次大会。
在2001年，杜布罗夫尼克迎来了第九届控制与自动化MED01的地中海会议，本书的作者有幸成
为Zadeh教授的东道主。
在这次会议上，Zadeh教授做了一篇题为“感知计算：从数计算到词计算——思维的变迁”的主题报
告。
与Zadeh教授在一起的那些日子，给我们留下了深刻的印象，那些会议照片至今仍深深地埋藏在我们
的记忆中。
在和Zadeh教授的一次会谈中，他披露了一个非常有趣的细节——在1968年的杜布罗夫尼克科学座谈会
，是他第一次在美国之外发表模糊逻辑的演讲。
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内容概要

本书主要介绍了易于应用到不同类型的工程实际中的模糊控制器设计技术。
书中描述了一些模糊控制理论的基本概念和做出成功设计所必备的基础知识。
混合、自适应和自学习模糊控制器结构的设计是本书的侧重点，同时还给出了适于离线和在线操作的
自适应模糊控制器设计的完整策略。
　　全书共分7章，内容涵盖从基本的入门水平到面向专业应用水平的模糊控制器设计课题。
包括模糊逻辑系统的导论和综述；模糊集合的基本定义及算子；标准模糊控制器设计的要点，并给出
了几种易于实现的模糊控制器设计方法；给出了两种自组织模糊控制器；讨论了复杂模糊控制器结构
；给出了基于MATLAB／Simulink的模糊控制器设计工程应用范例，并在最后一章专门讨论了模糊控
制器的工业应用。
　　本书适用于从事自动化、自动控制、机械电子和电气自动化领域的工程技术人员及研究生、博士
生阅读，也可以作为高等院校自动控制、智能控制等方面的教学参考书。
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作者简介
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章节摘录

　　人类解决特殊问题的能力称为智力。
智力随处可见，它既可以寓于思想的符号（精确的和抽象的）表达之中，又可以是对运动、语言、笔
迹或图片形式感官刺激的解释能力。
经验告诉我们，虽然人类不能够精确地定义输入信息及其产生的结果行为，但是却具有同时处理大量
信息并做出有效决策的能力。
知识水平和获得的经验对人类行为的成功具有很大的影响。
人类的思维和决策机制呈现为一个完美的模型，科学家和工程师们一直试图模仿这种模型，并尝试利
用它来解决不同的技术与非技术问题。
经过不懈的努力，提出了许多称为人工智能方法的措施。
例如，人工视觉与听觉建立在信息的利用与处理上，这些信息来自照相机和传声器，即来自功能上与
人的感觉器官（如眼睛和耳朵）相匹配的技术设备。
我们也可以把一些算法纳入到人工智能的基本形式之中，它们包含人类思维及解决问题方式的要素，
例如人工神经网络、模糊逻辑算法、进化或遗传算法和专家系统。
　　Zadeh的模糊集合理论是模糊控制的基础。
模糊控制是一种智能的控制方法，它利用多值模糊逻辑和人工智能要素（简化推理原则）来模仿人的
思维及反应。
在这里，“模糊”一词意味着不完全明了或不充分明确的，或是根据描述人的主观想法、估计、甚至
直觉而给出的较近似的说明。
在日常生活中，许多情况都具有不确定性的、模糊的特点，可以用词语和词句来描述，例如大多数、
许多、几个、不完全正确的或者很有可能的，所有这些均可视为“模糊词语”。
在另一方面，比如错误的、正确的、可能的、必需的、没有一个或者所有的，这些词语显示出明确的
含义。
在此上下文中，它们代表“准确的词语”。
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编辑推荐

　　模糊控制方法对于处理复杂的非线性系统是非常重要的。
该方法能超出传统控制方法.为获得高稳定性和泛化能力的复杂系统，提供了鲁棒性、自适应以及自校
正。
显然。
单纯的模糊逻辑控制的理论论述对于实际的设计是不恰当的。
这就是为什么《模糊控制器设计理论和应用》一书提供了实验以及基于工业测试的算法、技术和直接
应用于现实中间题的系统阐述。
　　《模糊控制器设计理论与应用》作者仔细地选择了模糊逻辑控制理论必须的原理部分来阐述设计
的有效性和可行性。
《模糊控制器设计理论与应用》提供了一个知识的踏板。
穿插了在MATALB／Simulink中执行的例子，并通过这些例子使进入该领域的初学者可以直接接触到
模糊逻辑控制理论的应用。
《模糊控制器设计理论与应用》涵盖了混合型、自适型和自学习型模糊控制器结构的设计.同时还给出
了适用于在线和离线操作状态的模糊控制器设计策略。
　　《模糊控制器设计理论与应用》的主要特点：　　提供了清楚的、实际的、容易使用的方法来设
计和应用模糊控制系统。
　　陈述了模糊控制器设计的启发性本质以及解决所遇到问题的方法。
　　研究了混合型、自适应型和自学习型模糊控制结构的设计方法　　解释了创新的概念和方法。
例如基于相平面的初始预调整.基于灵敏度模型的自组织，以及基于PLC的具体实施。
　　提供了容易仿效的MATLA8可执行的例子。
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