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前言

当今，多核技术正飞速发展，已经广泛进入人们的生活。
根据：Intel公司的战略计划，在不久的将来，主流处理器的内核数量将达到100个以上，这种多核发展
趋势不但对计算机领域产生巨大影响，也将对通信、消费电子、移动计算等嵌入式领域带来巨大的转
变。
多核技术的出现，使得未来的软件开发及硬件平台都将逐渐转变到多核技术上。
嵌入式领域正面临着该技术所带来的挑战与机遇，并不断地与其他技术相融合，推动着嵌入式系统的
技术发展。
随着多核技术、应用开发工具的成熟，基于多核的嵌入式系统开发正面临着新的机遇和挑战。
根据市场预计，今后3～5年，Intel将没有单核，市场上对多核软件产生了迫切要求，以利用更多的内
核资源。
而在嵌入式技术方面，由于Intel全面引入了多核，必将促进需要高性能、超低功耗的嵌入式领域的飞
速发展。
本书从多处理器的硬件结构人手，全面阐述了嵌入式多核软件开发技术，以及嵌入式多核技术与其他
技术的融合，如多线程技术和虚拟化等。
并基于最新的Intel嵌入式多核体系结构对嵌入式多核软件开发过程中所遇到的技术问题进行了全面阐
述。
全书共分为11章，分别介绍了嵌入式多核处理器的概念、嵌入式Intel多核体系结构处理器及开发技术
、多核处理器性能量化方法、嵌入式多核x86处理器移植、可用性技术、多线程开发技术、虚拟化和分
区、多处理器优化技术、电能利用技术等内容。
本书面向当前嵌入式多核软件开发的技术前沿，对嵌入式多核软件开发过程中面临的一些技术挑战进
行了全面阐述。
本书作者从事体系结构技术研究及嵌入式系统开发20余年，熟悉多种软件工具的开发，具备坚实的知
识背景和实践经验。
在翻译本书的过程中，我们充分体会到了作者在嵌入式多核软件开发方面有大量的积累，并认为本书
的最大特色在于：·覆盖范围广书中涵盖了嵌入式多核处理器概念、体系结构等硬件基础，还包含了
相关开发工具及软件开发技术，如多线程、虚拟化和分区、可用性技术等，并讲述了多核处理器的性
能评价及基准测试，以及嵌入式多核处理器的电能利用技术等内容。
·注重实践书中很多内容都基于实例进行讲解，在理论讲解时配以实例运行结果，通过对结果的分析
，直观呈现出问题的实质，使许多枯燥的原理及技术都易于理解，而且读者也能够真正从实例中进行
理解与掌握。
·实用性强本书将嵌入式系统开发与多核技术相结合，基于业界领先的：Intel嵌入式多核处理器，针
对其中的多项技术及挑战进行展开，内容具有前瞻性和实用性。
本书的翻译工作主要由宋廷强、肖传伟、马兴录和高树静完成。
其中肖传伟负责第4～6章的翻译，马兴录负责本书的前言、第7～8章的翻译，高树静负责9～11章的翻
译，宋廷强负责了本书其他部分的翻译及全书的统稿工作。
，对于本书的出版我们首先要感谢机械工业出版社的盛东亮编辑和他的同仁们，是他们的努力促成了
本书的顺利翻译与发行，使读者能够通过本书及时了解嵌入式多核软件开发技术，同时也感谢李鹏程
、张朝阳、周京地、申凤兰等给予本书的核对与检查。
在本书的翻译过程中，我们力求忠实于原著，但由于译者技术和翻译水平都很有限，再加上多核技术
刚刚兴起，很多词句译者一时很难把握准确，导致书中难免存在各种翻译错误，敬请读者批评指正，
以便在重印时修改完善。
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内容概要

本书系统阐述了嵌入式多核系统软件开发的技术，并基于主流的Intel嵌入式多核系统给出许多开发实
例。
全书共分为11章，分别介绍了嵌入式多核处理器的概念、嵌入式Intel多核体系结构处理器、多核处理
器性能量化方法、嵌入式多核处理器移植、可用性技术、多线程开发、线程级并行优化、虚拟化和分
区、多处理器优化技术、电能利用技术等内容。
    本书采用模块化的结构安排、理论阐述与应用实例相结合的叙述方式，最大限度帮助读者掌握嵌入
式多核开发技术。
    本书可作为计算机科学与技术、电子科学与技术、电子信息工程等专业相关师生学习用书，也可供
相关科研与工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：下面进行的对话是过去几年里我和许多工程师进行讨论的概况，在此过程中我试着传达多核处
理器以及相关工具的价值。
这些对话也是激发我创作后续章节的动机。
有一位打印成像公司的工程师问我，“用户使用四核处理器做什么？
”起初我设法去回答这个问题，而且考虑了好久，也没能给出解答。
我想说“我不知道”，但是没有说出来。
我开始迅速转换思维，最终找到了这一问题的答案：多处理器已经在计算机系统应用多年了；除了降
低成本之外，多核处理器与多处理器具有相同的优势。
我想起了上研究生时在实验室的日子，当时大量的机器都在满负荷运转，用于图形学学生的光线跟踪
项目。
我便回答说，“是的，许多应用程序得益于采用多处理器提供的强大性能，一个简单的例子就是图像
处理中可以把任务切分到不同的处理器核上进行。
”接着，该工程师就说，“是啊，我知道一些应用程序将会从中受益，但是它就没有一点局限性吗？
”我想到了大量的计算机用户运行文字处理软件或浏览互联网，对多核处理器的需求并不是十分迫切
，更不用说现在还有最快的单核处理器可以使用。
接着，我想到了以下这几点：·谁说640KB的计算机内存曾经任何人都需要呢？
·具有多中央处理单元（Central Processing Unit，CPU）的系统还没有面向大众市场，因此开发人员也
没有时间真正开发出从中受益的应用程序。
我说，“这是一个典型的鸡和蛋的问题。
由于价值决定价格，工程师往往千方百计地发挥设备的潜力，微处理器供应商也希望消费者看到多核
的价值。
随着开发人员深入的学习和应用，开发工具将更加成熟，多处理器开发也变得更加简单，这一过程也
许会有些反复，但随着时间的推移，在给定开发系统中将有更多可以使用的处理器核。
我们将发现，到底是什么样的应用程序能够充分利用多核处理器，利用了多少。
”该工程师接着提问，“你提到了‘开发人员学习’。
如果我还有能力去学习的话，那么我还需要学习点什么呢？
”关于这一点，我确实不想打消该工程师的积极性，但也希望能坦率和真诚地把萦绕在我脑海里的几
点内容说出来：·并行程序设计将成为主流，软件工程师需要能够熟练地设计和开发多线程程序。
·在并行程序设计中，重视软件的稳定性和性能，软件工程师必须对处理器核的通信和控制进行协调
。
“要想从多核处理器中得到更多的益处，需要进行软件修改。
进行这些修改的开发人员必须理解并行程序设计所带来的潜在问题。
”“什么样的问题？
”过度工作的工程师这样问道，同时也知道答案将不是他所喜欢的。
“比如数据竞争、同步及与之相关的挑战，负载平衡等，这些问题下次再讨论。
”
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编辑推荐

《嵌入式多核系统软件开发嵌入式Intel体系结构实用指南》：多核开发速成在嵌入式软件开发中，如
何才能充分利用多核处理器呢？
使用多核和虚拟化技术，可在系统中同时运行多个操作系统，这一技术可以激发嵌入式设备的潜能。
通过《嵌入式多核系统软件开发嵌入式Intel体系结构实用指南》可深入理解多核处理器，理解其在嵌
入式应用开发过程中所面临的挑战及机遇。
全书对在多核体系结构中处于领先的Intel体系结构进行了详细讲解及应用。
《嵌入式多核系统软件开发嵌入式Intel体系结构实用指南》注重实践指导，并提供基本素材，帮助开
发人员抓住应用多核处理器时的问题根源。
对于嵌式应用，《嵌入式多核系统软件开发嵌入式Intel体系结构实用指南》通过详细的实例，逐步给
出有效利用多核处理器的学习指导。
《嵌入式多核系统软件开发嵌入式Intel体系结构实用指南》要点Intel多核体系结构应用，多核处理器
给嵌入式系统带来的好处，利用线程进行标量优化，及并行优化虚拟化及任务分配，嵌入式系统调试
。
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