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前言

人类社会正迈入知识经济时代，以知识为依托的科学技术在当今社会发展过程中正在发挥着越来越重
要的作用。
科学技术成果的研究与开发及其广泛应用是当今，也是未来推动经济发展和社会进步的至关重要的因
素。
依靠科技进步振兴装备制造业是使我国由制造大国过渡到制造强国的核心因素和关键。
发展装备制造业离不开产品的研究与开发及设计。
机械产品设计正由传统设计模式向现代设计模式转变，现代设计的特点是广泛采用计算机技术，着力
应用智能化设计、数字化设计、网络化设计、绿色化设计及系统化设计的综合技术。
机械设计手册的编辑与出版，充分地展现了现代设计的特点，是现代设计不可缺少的工具和手段。
本版手册在科学发展观和自主创新设计的理念引领下，进行了较大篇幅的修改和补充，为我国现代机
械产品自主创新设计提供了保障。
例如，在手册中重点介绍了产品绿色设计、和谐设计与系统化设计，也介绍了产品的创新设计等内容
，这有利于产品设计师们采用手册中介绍的内容和方法开展产品开发。
本版手册汇总了大量的原始数据和设计资料，以及在产品设计时必须采用技术标准，同时还介绍了设
计中许多不可缺少的相关设计知识。
因此，可以说手册是设计师们在产品设计过程中所必需的数据库和知识库，目前她已成为产品研究与
开发的“利器”及其他设计器具无法取代的重要的设计工具，这不仅在现在，而且在将来也会发挥其
积极的作用。
本版手册系统地叙述了机械设计各专业的主要技术内容，归纳和总结了新中国成立以来我国机械领域
取得的成就和经验，不少新内容是本手册编者们研究得到的，此外，还吸取了国外的若干先进科学技
术，其内容丰富，实用性强，前4版出版后，受到了社会各界的重视和好评，作为国家级重点科技图
书和机械工程方面的最具权威的大型工具书，曾获得全国优秀图书二等奖、机电部科技进步二等奖、
全国优秀科技畅销书奖，1994曾在台湾建宏出版社出版发行，她在机械产品设计中起着十分重要的作
用，目前已成为各行业，尤其是机械行业各技术部门必备的工具书。
在本版手册的修订过程中，我们努力贯彻了“科学性、先进性、实用性、可靠性”的指导思想。
广泛调研了厂矿企业、设计院、科研院所、高等院校等多方面的使用情况和意见。
对机械设计的基础内容、经典内容和传统内容，从取材、产品及其零部件的设计方法与计算流程、设
计实例等多方面进行了深入系统的整合，同时，还全面总结了当前国内外机械设计的新理论、新方法
、新材料、新工艺、新结构、新产品、新技术，特别是在产品的综合设计理论与方法、机电一体化及
机械系统自动控制技术等方面作了系统和全面的论述和凝炼。
相信本手册会以崭新的面貌展现在广大读者面前，她对提高我国机械产品的设计水平，推进新产品的
研究与开发、老产品的改造，以及产品的引进、消化、吸收和再创新，进而促进我国由制造大国向制
造强国转变，发挥其积极的作用。
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内容概要

　　本书是在前4版的基础上，吸收并总结了国内外机械工程设计领域中的新标准、新材料、新工艺
、新结构、新技术、新产品、新设计理论与方法撰写而成。
本书全面系统地介绍了常规设计、机电一体化与控制技术和现代设计方法及其应用等内容。
具有内容先进、信息量大、取材广、规格全，实用性强，数据可靠，使用方便等特点。
　　全书分6卷52篇，内容有：常用设计资料、机械零部件设计（连接、紧固与传动）、机械零部件设
计（轴系、支承与其他）、流体传动与控制、机电一体化与控制技术、现代设计理论与方法等。
　　本卷为第6卷，主要内容有：现代设计理论与方法综述、普适设计与功能设计、创新设计、绿色
设计与和谐设计、机械系统概念设计、机械系统的振动设计及噪声控制、机械结构的有限元设计、疲
劳强度设计、机械可靠性设计、造型设计与人机工程、摩擦学设计、优化设计、虚拟设计、智能设计
、并行设计与协同设计、反求设计与快速成形制造技术、快速响应变型设计、计算机辅助设计、公理
设计与质量功能展开（QFD）设计、产品综合设计的理论与方法等。
　　本书供从事机械设计、制造、维修及有关工程技术人员作为工具书使用，也可供大专院校的有关
专业师生使用和参考。
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章节摘录

插图：现有的机构是选择执行机构时可靠的功能载体。
创新从未有过的新机构也是寻求执行机构的重要途径。
随着现代机构概念的产生，执行机构已不仅仅限于传统的刚性构件机构，还有考虑弹性构件、挠性构
件的机构。
同时，还有各种各样单自由度、多自由度的可控机构。
因此，可以这样说，执行机构的不断创新是机器创新的基础，是功能求解的取之不尽用之不竭的源泉
。
1.4 工艺动作过程一执行动作一执行机构的功能求解模型由通用性较强的功能一行为一结构（FBS）功
能求解模型发展至针对性较强的工艺动作过程一执行动作一执行机构（PAM）功能求解模型，使机械
运动系统设计与机构学紧密结合起来。
使机构学从原来重点研究单个机构转向同时研究机构系统的问题。
同时还使机构学与现代机械设计方法学结合在一起。
这无疑是一种创新，推动了机构学的发展。
由于PAM功能求解模型具有较强针对性；执行动作与执行机构又有一定规律映射性；各执行机构又可
进行一定程度上的可比性。
因此，这一功能求解模型将会有利于开展计算机辅助设计，使机械系统设计有可能进入一定程度的智
能化、自动化。
从这个意义上看PAM功能求解模型可以推动机械系统设计创新。
2动作行为和执行机构对于机械产品中机械运动系统，其功能分解过程也就是根据工作原理来构思工
艺动作过程。
人们设计新机器是为了完成某种生产任务，机械运动系统的设计目的是要实现这种工艺动作过程。
整个工艺动作过程往往可分解为若干个动作行为或运动行为，工艺动作过程就是由这些动作行为按一
定顺序来完成。
2.1 常见的动作行为形式机械运动系统常见的动作行为有旋转运动、直线运动、曲线运动以及空间曲线
和刚体导引运动等。
（1）旋转运动1）连续旋转运动  如车床、铣床的主轴以及缝纫机的上轴的转动等；2）间歇旋转运动  
如自动车床工作台的转位，步进滚轮的步进运动等；3）往复摆动  如颚式碎矿机的动颚板的运动，电
风扇的摇头运动等。
（2）直线运动1）往复移动  如压缩机的活塞、冲床的冲头的运动等；2）间歇往复移动  如自动机床或
半自动机床的刀架运动等；3）单向间歇直线移动  如刨床的工作台进给运动等。
（3）曲线运动一般指执行构件上某点作特定的曲线运动。
如缝纫机的送布牙作近似矩形轨迹运动，插秧机秧爪作近似人手插秧的曲线动作，电影放映机的抓片
爪作局部直线运动等。
（4）刚体导引运动一般指非连架杆的执行构件的刚体导引运动。
如造型机工作台的翻转运动，折叠椅座位的导引运动等。
除上述执行构件的运动形式外，还有其他特殊功能的运动形式如微动、补偿、换向等。
遵循机器的运动方案设计要求，不同动作行为形式就应选择不同的合适的载体，也就是要找出能完成
规定运动要求的物理（技术）装置。
随着学科交叉的不断加剧和新的科学原理的应用，能完成某一动作行为的载体形式不断增多。
动作行为载体呈现出门类众多、不断创新的特点。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<机械设计手册 第5版 第6卷>>

编辑推荐

《机械设计手册(第6卷)(第5版)》：引领机械设计创新理念，突出工程实践应用特点，设计高品质的
机械产品，成就现代机械设计大师。
权威国内机械工业知名学者和机械设计专家研究并执笔撰写，保证了本版手册的高水平和权威性。
全面反映国内外机械设计的最新成果，所涉及的设计方法与国际接轨，反映国内外设计的先进水平。
技术数据、产品数据准确可靠。
系统涵盖了常规设计、机电一体化设计、机械控制技术和现代化设计方法的全部内容。
从设计理念、设计方法、常用数据到产品，系统地凝炼总结了机械设计各专业的技术内容，将新思维
、新方法和设计实践融会贯通到机械设计的全过程中。
先进提供了当今国际、国内公认的先进设计理念、设计方法和新材料、新工艺、新结构、新技术、新
产品及数据资料，技术前瞻与国际先进设计水平同步。
经深入研究和归类编入了成熟和前沿的21种现代设计方法，集现代设计方法之大全。
实用为机械工程设计提供了基础资料、常用材料、常规与现代设计方法、常用零部件的类型、规格、
尺寸、设计要点、典型结构、主要技术参数、选型原则和设计计算实例。
全部采用现行的最新技术标准。
实现了信息充分、数据全面、结构多样、产品新颖，并通过合理编排，力求便于查阅、使用方便。
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