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前言

本书自2004年出版以来，已连续多次印刷以应教学、科研和工程应用之需，这充分表明在电磁场应用
研究领域中，电磁场数值计算这一新学科分支的发展正方兴未艾，前景令人瞩目。
因而，随着我国高等教育事业持续发展的历史进程，遵循与时俱进地深化学科建设成果的指导思想，
本书（第2版）的修订进入议事日程。
经评审，本书——《工程电磁场数值计算第2版》继续被列入普通高等教育“十一五”国家级教材规
划。
当前，在经济全球化、工程技术的国际合作与交流日趋频繁的背景下，不断完善我国高等工程教育质
量，提升我国高等工程教育的国际竞争力，是我国高等教育事业持续发展的重要目标任务之一。
“电磁场数值计算”课程作为“电磁场”课程群中的重要组成部分，面向国际化工程教育的定位，著
者群体30余年来教学实践和科学研究的经历，均已表明这一课程的设置及其令人欣慰的理论与实践并
重的教学效果，是培养电气信息类本科生、研究生们分析和解决工程电磁场问题能力的重要选择，且
服务于高素质创新型科技人才培养目标的直接需求。
鉴于此，本书（第2版）在保持第1版原有特色与风格的基础上，继续以“电磁场数值计算”课程面向
工程教育的定位，并聚焦于电气信息类学生知识、能力和素质培养上日益发展的需求，提炼全书内容
。
其中，延拓了涡流场中有限元法的应用；充实了关于优化算法最新成果的阐述；致力于优化算法实践
的导引入门；并在进而完善FORTRAN 77算法语言的主体程序编制能力的立意上，结合MATLAB软件
延拓了数值解可视化后处理结果的典型应用等。
总之，修订后，全书内容更显丰富和充实，行文更为流畅。
参加本书（第2版）编写的有倪光正、杨仕友、邱捷、熊素铭、倪培宏等同志，由倪光正任主编。
本书（第2版）编写承钱秀英教授的关心和支持，提出了很多宝贵的意见和建议，谨表示衷心的感谢
，还要感谢机械工业出版社对本书（第2版）出版的全力支持。
研究生肖红立参与编写和调试有关计算程序，谨致谢意。
限于著者的能力和水平，书中不够完善乃至缺点和错误之处，敬请使用本书的师生和广大读者批评指
正。
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内容概要

　　《工程电磁场数值计算（第2版）》系统地论述了应用于电磁场正问题与逆问题数值计算中常用
的各种计算方法。
结合工程分析应用的需要，阐明了各种计算方法的基本原理及其实施要点，并提供了为构造离散数学
模型所必需的数理基础知识，以及实用的计算程序和上机实践的基础知识。
　　全书内容分4篇，共11章：第1部分为电磁场数值分析的数理基础，概括了电磁场的特征及其数学
描述，离散方程组的解法；第2部分则在第1部分的基础上结合工程分析的需求，具体介绍了常用于各
种电磁场正问题的数值计算方法（数值积分法、有限差分法、有限元法、模拟电荷法、矩量法和边界
元法）；第3部分系面向电磁场逆问题数值分析的需要，具体介绍了实用于工程问题优化设计分析的
随机类全局优化算法；第４部分则是基于全书上机算题的实践需要，概述了《工程电磁场数值计算(
第2版)》运用的FORTRAN 77算法语言与C语言的内核，以及上机实践的基础知识。
　　《工程电磁场数值计算（第2版）》既可在高等工科院校电气信息类专业大学生、研究生学习电
磁场理论后，立足于工程电磁场计算机辅助分析能力培养的目的，提供深一层次的教学或参考学习用
书，也可供从事电磁场应用研究的教师、科研工作者或电磁场工程方面的工程师和技术人员参考使用
。
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章节摘录

插图：本章基于宏观电磁理论描述表征电磁场特性的数学方程和关系式，形成建立工程电磁场数学模
型和实施数值计算方法的数学物理基础。
为适应工程问题分析计算的需要，阐述中特别强调在数学和物理意义上静态、准静态和动态电磁场之
间的场特性的区别，并讨论了媒质不连续性和不均匀性的特征描述。
为进一步扩展本书分析内容的深广度，本章还概括地提出了物理场的相似性。
1.1  数学模型回溯自然科学发展的历史，早在伽利略时期，即已认为理解宇宙的原理是数理。
其后，牛顿（I.Newton，1642-1727）将力学法则用单纯的数学关系式来表达，结合由他创始的微积分
方法，通过数学分析地球上的潮汐降落、摆的周期和天体中行星运动等自然现象，创立了牛顿力学。
此后，在包含物理学在内的自然科学领域内，致力于应用数学来阐明自然界各种现象，成为科学史的
发展趋势。
也就是说，人们应用单纯的数学关系式来描述自然法则，求其解答，并在与实验和观测结果相比较的
基础上，去理解和应用自然现象。
近代，随着电子计算机技术的迅速发展，数学的应用在继续深入延拓到各工程、物理学科领域的同时
，也进一步扩展到经济、生态、人口和社会等非物理学科领域。
实践表明，许多以工程经验判断、定性分析为依据的工程设计，现正逐步发展为相关的计算机辅助工
程（CAE）和计算机辅助设计（CAD）等定量的工程优化设计；同样，许多以定性方法为基础的学科
正在转向定量化发展的道路，众多边缘学科应运而生。
这就使数学在发展生产、经济管理，以及各自然与工程科学学科中的重要性日益为人们所理解和接受
，促成了近代应用数学及其相关学科相辅相成的新发展。
当应用数学方法解决上述各类物理或非物理问题时，首先必须建立数学模型，然后在此数学模型的基
础上进行实际问题的理论分析和科学研究。
显然，建立的数学模型必须精确地逼近实际问题，否则，在理论分析中即使采用最巧妙的数学处理，
其结果也未必有用。
因此，建立一个完善的数学模型乃是解决各类实际问题的关键。
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编辑推荐

《工程电磁场数值计算(第2版)》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材，面向21世纪课程教材。
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