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前言

　　风能是一种取之不尽、用之不竭的绿色环保型可再生能源。
在可再生能源中，利用风能发电是除水能资源外技术最成熟、最具有大规模开发和商业利用价值的发
电方式。
由于其在减轻环境污染、减少温室气体排放、促进可持续发展方面的突出作用，越来越多地受到世界
各国的高度重视。
　　我国已把利用风能作为一项基本的能源政策。
第十一个五年计划以来，我国的风力发电产业发展迅猛，风力发电人才的缺口很大，许多大学与职业
技术院校相继开设新能源或风力发电专业，但苦于没有合适的教材。
作者根据近年来讲授风力发电设备的心得体会，参照国家和行业制定的相关标准，结合带领学生下厂
实习所获得的知识和本专业教学经验，编写出适合大学及职业技术院校学生学习能力的，适合工作在
风力发电设备生产第一线人员培训需要的，介绍风力发电机组生产技术的教学与培训用书，也可以作
为自学资料。
　　本丛书由三个分册组成，即《风力发电机组工作原理和技术基础》、《风力发电机组生产及加工
工艺》、《风力发电机组安装·运行·维护》，构成一个比较完整的教材体系。
特点是以国家及行业标准为主线，避开与生产无关的纯理论问题，重点介绍风力发电机组的实用生产
技术。
学习本丛书前，最好先学习一些机械、电工电子和液压基础知识，这样会收到事半功倍的学习效果。
　　鉴于在市场经济环境下，各生产企业间存在着激烈的竞争，各生产企业均将新设计、新材料、新
工艺作为商业秘密对待。
因此本书有关新设计、新材料、新工艺方面的内容不可能详尽，可能无法满足一些读者需求，在此敬
请理解和原谅。
一个产品的加工工艺方法往往不是唯一的，没有最好只有更好，希望能对读者起到抛砖引玉的作用。
　　本丛书在编写过程中查阅了大量的相关国家标准和出版物，并且阅读了互联网上的相关文章，这
些资料为本丛书的编写提供了大量的素材。
本丛书中的部分图片由吴昊老师绘制，在此向这些出版物和文章的作者及吴昊老师表示衷心的感谢。
本丛书内容经过中国科学院电工所科诺伟业公司武鑫博士、中科宇能公司技术总监徐宇博士后、天威
保变风电公司鲁志平总工程师、国电联合动力技术公司王志强总工程师、中航惠腾风电公司王志军工
程师审阅，在此向参加审阅的专家、学者表示衷心的感谢。
　　由于编者水平有限，书中错误和不当之处在所难免，诚请广大读者朋友批评指正。
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内容概要

　　《风力发电机组工作原理和技术基础》采用图文并茂的形式，详细介绍了风力发电机组的整机及
其主要组成部分的结构、工作原理和技术要求。
主要内容包括：风力发电机组概述、叶片、风轮轮毂与变桨距系统、风轮轴与齿轮箱、发电机、制动
系统、液压系统、支撑系统、控制系统。
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章节摘录

　　3.有效风速　　有效风速一般也称为可利用风速。
因为在当前的技术条件下，只有当风速大于3m／s时才能有效地推动风力发电机叶轮，使其进入正常
的工作状态。
风力发电机一年的正常工作小时数决定了风力发电机的工作效率及经济性。
年平均风速大于3m／s的年小时数，表明风场在一年内风力发电机可以起动工作的小时数。
小时数越多说明风场利用价值越高。
　　4.参考风速和极限风速　　参考风速定义为50年一遇的、在轮毂高度处能持续10min的阵风平均风
速。
极限风速定义为1.4倍参考风速。
极限风速这一指标的意义在于它决定了风力发电机设计时的强度和刚度指标。
风力发电机要想安全地工作，风力发电机组及其零部件就必须保证在瞬时最大风速时不会损坏。
　　三、我国风能分布的特点　　我国在地球的北半球，地处太平洋西岸，特定的地理位置和我国特
有的地形地貌，使我国风能资源分布有以下特点：　　1）东南沿海及其岛屿是我国的最大风能资源
区。
但是这一区域仅限于沿海岸线几十公里的陆地，向内陆由于丘陵的阻滞会使风能锐减。
　　2）新疆的东部、甘肃的北部和内蒙古中西部也是我国的风能资源密集区。
这一地区地势平坦广阔，虽然风力由北向南逐渐减弱，但变化较慢，也是我国风能资源比较丰富的地
区。
　　3）黑龙江和吉林两省的东部及辽东半岛沿海地区风能资源也很丰富。
　　4）青藏高原北部、新疆北部、华北北部、内蒙古东部、东北的西北部和渤海、黄海沿海地区也
属于风能资源较丰富地区。
　　风力资源的好坏直接决定风电成本的高低，根据我国风能资源情况及技术经济条件，开发重点应
放在内蒙古、东北、西北、西藏、东南沿海及岛屿、高山、风口等风能资源丰富地区，尤其是经济发
达、电网条件好的地区。
另一方面，我国海岸线较长，发展海上风电场也是我国风电发展的一个方向。
　　四、风力发电　　除帆船是靠风帆直接推动来利用风能外，一般都是利用风轮收集风能，再将其
转变成旋转机械能驱动各种工作机械。
良好的风场多数又处于人烟稀少的地区且机械能不能进行远距离传送，而电能是一种清洁干净的二次
能源，具有利用电网便于远距离输送的优势。
于是通过发电机，将风轮收集转化成的机械能再转变成电能，成为风能利用的主导方式。
　　并网型风力发电机组的功能是将风的动能转换成机械能，再将机械能转换为电能，输送到电网中
。
一台风力发电机组为了实现转换功能由若干机构和零部件组成，目前市场上水平轴三叶片风力发电机
组占主导地位。
并网型风力发电机的结构比较复杂，为了便于和离网型风力发电机相区别，习惯上把并网型风力发电
机称为风力发电机组，也简称为风电机组。
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