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前言

随着科学技术的快速发展，光机电一体化技术应运而生。
光机电一体化技术是机械技术、光电技术、电子技术以及计算机技术等群体技术的综合运用。
光机电一体化技术涉及机械制造、交通、家电、仪器仪表、医疗、玩具娱乐等众多行业，在工业和经
济发展中有着重要的地位。
信息、生物、空间、海洋、新材料、新能源等高科技领域，国防装备的信息化、现代化及传统产业的
改造都离不开光机电一体化技术的发展。
光机电一体化技术发展迅速，其中各项技术正从原来的技术体系分离出来，具有较强的系统特色和相
对独立的研究和应用领域。
随着微电子技术和微系统技术的发展，光机电一体化技术的应用与发展进入了一个全新的阶段。
机电产品和光机电产品成为家电、医疗器材、玩具等产业的主要产品；光机电一体化技术对于工业设
备改造、提高制造装备精度和效率起到了重要的作用；光机电一体化技术在航空航天、国防、智能机
器入研制等凸现国家综合实力的科研领域中更是地位突出。
相对而言，目前图书市场上光机电一体化技术方面的图书还是比较少的。
在机械工业出版社的组织下，由北京理工大学和中北大学（原华北工学院）的老师们合作编写了这套
“光机电一体化技术”丛书，较全面地介绍了国内外光机电一体化技术的发展和应用，以期能够帮助
相关工程技术人员学习和更新光机电一体化技术知识，促进光机电一体化技术的发展。
“光机电一体化技术丛书”以光机电一体化领域各项技术的通用原理、具体应用和设计指导为主要内
容，分《光机电一体化系统设计》、《光机电一体化系统典型实例》、《控制技术》、《感测技术》
、《光机电一体化系统常用机构》、《驱动技术》、《信息识别技术》、《光机电一体化系统仿真与
虚拟试验技术》和《微光机电系统技术（MOEMS）》9个分册。
各分册所介绍的技术内容以先进、通用为标准，精心筛选，原理介绍简练准确，具体应用注重结合工
程实践经验，使用了大量的图、表和实例，注重加强光机电一体化系统的整体设计和技术协调的理念
，各分册均有相应章节深入介绍本技术在系统中的应用和设计实例，以便读者更好地学习、实践和应
用，帮助从事单项技术的研发人员快速适应光机电一体化系统的研究开发工作。
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内容概要

本书从系统的角度，介绍了光机电一体化系统的设计方法、建模方法、传感器与转换器、执行器与驱
动器、控制方法与应用举例等内容。
内容先进实用，融汇了国内外最新的设计方法和技术。
适合于从事光机电系统设计及相关领域的工程技术人员学习参考。
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章节摘录

插图：第1章 总论  1.1 光机电一体化技术的基本概念目前，国内外尚未对“光机电一体化技术”形成
统一的、严格的定义，不同国家、地区和不同学者给出了不同的定义和解释，归纳起来大致有如下几
种定义或描述。
1）光机电一体化技术是融合了光学技术、机械技术、电工与电子技术及软件技术的综合技术。
2）光机电一体化技术是在现代光学技术和机电一体化技术基础上发展起来的一门新兴交叉学科，是
综合光学、机械学、电子学、信息处理与控制等领域中先进技术的群体技术。
3）光机电一体化技术是由精密机械技术、激光技术、微电子技术和计算机技术等有机结合而成的新
兴技术。
4）光机电一体化技术是在机电一体化技术基础上引入了光学的传感、变换、执行和控制技术而行成
的集成技术。
综上所述，笔者认为光机电一体化可描述为：综合运用光学、机械学、电工／电子学、计算机技术、
信息技术、控制技术和系统科学等多学科知识和技术而形成的新的工程技术领域；运用光机电一体化
技术形成的具有特定功能的人造实体，可称为光机电一体化系统，也称光机电系统（Optical
Mechanical Eletric system，OMES）。
按系统科学的思想，“一体化”的含义包括两个方面，一是为了实现特定功能将不同学科的知识和技
术有序地融合为一个整体；二是形成的系统整体涌现出构成该系统的个体及其总和所不具有的新的属
性和特征。
与传统机械技术相比，光机电一体化技术主要有以下特征：（1）综合性与系统性光机电一体化技术
是多学科的知识和技术有机结合而成的综合性高新技术，其产品更具有系统性和完整性。
光机电一体化系统所涉及的如机械技术、微电子技术、自动控制技术、信息技术、传感技术、电力电
子技术、接口技术、模／数与数／模交换技术，以及软件程序技术等，在综合成一个完整的系统时，
不仅发挥出各项技术的原有性能，而且还通过结构效应和规模效应涌现出新的整体特性。
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