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前言

　　数据结构是计算机专业的必修、主干课程之一，它旨在使读者学会分析、研究计算机加工的数据
对象的特性，学会数据的组织方法，以便选择合适的数据逻辑结构和存储结构，以及相应的运算（操
作），把现实世界中的问题转化为计算机内部的表示和处理，这是一个良好的程序设计技能训练的过
程。
在整个教学或学习过程中，解题能力和技巧的训练是一个重要的环节。
为了指导和帮助读者更好地学习、实践数据结构这门课程，帮助教师讲授“数据结构”课程，满足指
导和评价“课程设计”的需要，我们编写了这本书。
　　作者在长期讲授数据结构这门课程的过程中体会到，每次在布置课程设计或作业时，总是要冥思
苦想，对选什么样的题、如何评分等难以定夺；而读者也对如何利用书本中的基本知识和方法解决一
些实际问题，以及对问题的求解进行算法设计感到难以下手。
实践证明，理解课程内容与较好地解决实际问题之间存在着明显差距，而算法设计完成的质量与基本
的程序设计素质的培养是密切相关的。
要想理解和巩固所学的基本概念、原理和方法，牢固地掌握所学的基本知识、基本技能，达到融会贯
通、举一反三的目的，就必须多做、多练、多见（见多识广）。
正是为了达到上述目的，本书中通过一些实际的应用，对一些重要的数据结构和算法进行解读。
经过循序渐进地训练，就可以使读者掌握更多的程序设计技巧和方法，提高分析问题、解决问题的能
力。
　　本书遵循数据结构课程的教学大纲要求，内容共分10章：第0章是绪论，简要介绍后9章中各课程
设计的内容概要，以便作为后面学习的引导；第1章是链表的应用，用三个课程设计实例来讨论单链
表和单循环链表的存储结构及相关算法的分析和应用；第2章是栈和队列的应用，用两个设计实例讨
论栈和队列的存储结构以及栈、队列、回溯等概念的应用；第3章是文本文件的检索，本章用了一个
文本检索的设计实例，将串的存储结构、串的各种操作都蕴涵其中；第4章有两个方面的内容，一个
是稀疏矩阵的存储及运算，另一个是广义表的各种操作的实现；第5章是树结构的应用，本章主要涉
及树、二叉树的存储结构及其遍历，以及赫夫曼树和赫夫曼编码的生成及其应用；第6章是图结构的
应用，这一章中讨论了一个非常有实用价值的图结构应用实例，即交通网络中的最短路径问题；第7
章用一个课程设计实例讨论了各种排序算法的具体实现和应用；第8章讨论排序和查找两个方面的应
用实例；第9章是文件的应用，它是一个综合的应用设计，不仅用到文件的概念，还用到静态链表和
数组等存储结构，也用到了排序、查找等概念。
　　为了提高学生分析问题和解决问题的能力，在每章中都对数据结构中的主要知识进行了归纳和解
析，对与课程设计相关的算法进行了实例分析。
而且，每章中都选择了一两个课程设计实例，这些设计内容丰富、涉及面广、难易适当，能给学习数
据结构这门课程的读者以启发，达到让读者掌握相关知识和开阔视野的目的。
因此，对书中大部分设计题目都做了解析，并给出了参考算法和源程序代码。
　　本书由苏仕华、魏韦巍、王敬生和刘燕君共同编写，魏韦巍还负责全书所有课程设计实例的程序
调试和验证工作。
为了确保程序质量，苏仕华和刘燕君又在春节期间对全部程序进行了验证与优化。
　　在本书的编写过程中，得到了中国科学技术大学计算机系黄刘生教授、自动化系刘振安教授的大
力支持和帮助，他们对本书的编写提出了许多宝贵的意见。
另外，本书还参考了大量作者的书籍和资料等，在此致以诚挚的谢意。
　　由于作者水平有限、时间仓促，书中难免存在缺点和错误，殷切希望广大读者及同行们批评指正
。
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内容概要

　　为了配合数据结构课程的教学，加强读者对数据结构算法实际应用技能的训练，提高读者分析问
题和解决问题的能力，《数据结构课程设计（第2版）》选取并讨论了多个方面应用的课程设计。
全书共分10章，给出了与数据结构内容相关的知识解析、算法分析以及课程设计，描述了相关数据结
构的存储表示及其实际应用的操作算法，对用类C语言描述的各种算法进行了详细的注释和性能分析
，并对各应用的解题思路、方法进行了较详细的分析。
全书特别注重对实践应用问题的分析和理解，内容丰富，概念清楚，通俗易懂。
　　《数据结构课程设计（第2版）》可作为高等院校各类相关专业本科生、专科生学习数据结构的
辅助教材以及实验指导用书，也可作为广大从事计算机软件与应用的工作人员及社会大众学习数据结
构的参考用书。
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章节摘录

　　1.6 评价标准　　本章的设计是练习使用单链表结构实现有关链表的应用。
设计中分了三个实验：第一个是一元多项式的运算，第二个是通讯录管理系统设计，第三个是约瑟夫
生者死者游戏的实现。
本章的主要目的是使同学们进一步熟悉和掌握线性链表的存储结构以及链表的相关操作，学会完成一
个完整的应用程序的设计（算法分析、算法设计到最后的算法实现等）。
本设计比较容易，也相对比较简单，目的是训练学生利用链表的知识来解决实际问题的能力，为今后
的学习打好基础。
同学们可以从中选择一个或两个实验，只要能保证程序运行全部正确，即可获得80-84分。
　　如果学生有自己的见解或发挥，可以考虑给予加分，一般可以加到85分以上，但应严格控制90分
以上的学生人数。
如果学生的程序存在局部问题，但有些地方又具有一定的创造性，则可以酌情考虑给75-79分。
　　如果有一个算法程序错误很多，成绩不能高于74分；若两个算法程序都有错误，则不能给予及格
。
如果仅是菜单上有问题，则可得75-79分。
　　单链表的操作还有许多，如链表的插入、链表的删除以及链表的查找等，同学们可以将此加入到
第二个实验的程序中；另外，约瑟夫生者与死者游戏也可以用顺序表实现，这作为选做实验，同时可
以作为另外加分的依据。
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编辑推荐

　　课程设计可以充分弥补课堂教学和实验中知识深度和广度有限的问题，更好地帮助学生系统掌握
该门课程的主要内容。
通过课程设计的综合训练，能培养学生实际分析问题、编程和动手的能力。
帮助学生系统掌握该门课程的主要内容，更好地完成教学任务。
　　自2005年《数据结构课程设计（第2版）》第1版出版以来。
广获好评，多次重印，在听取了许多读者的意见之后，又出版了第2版。
为了帮助学生理解数据结构中的算法知识，提高学生分析问题和解决问题的能力，第2版对数据结构
中的主要知识进行了归纳和解析，对与课程设计相关的算法进行了实例分析。
　　《数据结构课程设计（第2版）》特点　　独立于具体的数据结构教科书，重点放在数据的存储
以及在此存储结构上所实现的各种重要和典型的算法上。
　　结合实际应用的要求，使课程设计既覆盖知识点，又接近工程实际需要。
　　通过详细的实例分析和循序渐进的描述.启发学生完成设计。
　　提供了几个较大的综合课程设计实例。
以进一步锻炼学生的动手能力。
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