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前言

　　变压器种类很多，用途广泛。
电力变压器是输变电和供配电系统中的重要设备，关系到电力系统的正常运行；随着电子技术的发展
，电子变压器得到、广泛的应用，虽然基本工作原理和电力变压器大体上雷同，但由于它使用的场所
不同，在结构、材料、性能等诸多方面，有其特殊性。
　　本书内容深入广泛、通俗易懂、实用性强，希望成为广大电气的技术工人和尚缺乏实践经验的电
气工程技术人员的良师益友。
　　本书共分四章。
第一章变压器的基本知识，力求将变压器的基本理论问题，作一通俗的介绍；第二章电力变压器，主
要介绍油浸式和干式两类变压器，特别是对干式电力变压器作了详细介绍，干式电力变压器在各行业
中得到越来越广泛的采用，编写中参考了有关标准和干式电力变压器的技术条件，以及多种干武电力
变压器的产品样本；第三章小型和特种变压器，介绍了很实用的小型变压器的计算方法，并将电子变
压器列为一节，作了适当的介绍，主要参考了王全保主编的《新编电子变压器手册》一书，该书主要
是针对电子变压器的设计人员和制造人员而编写的，我们编写时摘入少量内容，主要是针对使用人员
而编写的；第四章变压器的修理和试验，主要针对电力交压器的故障分析，内容实用，适用于变压器
运行和维护人员阅读，许多内容特别适用于尚缺乏实践经验的电气工程技术人员，能帮助他们做到理
论和实践相结合，提高分析和处理实际问题的能力。
　　本书由贾淑兰任主编，张燕杰、余友山、王福忠任副主编，参加编写的有芮静康、陈晓峰、杨晓
玲、耿立、王海星、杨海柱、邹尔宁、杨静等。
　　对本书的错误和不当之处，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

变压器是供配电系统中的重要设备，其性能好坏关系到电力系统的正常运行。
    本书内容深入广泛，包括变压器的基本知识、电力变压器、小型和特种变压器、变压器的修理和试
验，通俗易懂，实用性强。
    本书可以作为刚毕业的电气工程及自动化专业的大学生的自学教材，也可作为工科院校、职业院校
、电气工程及自动化专业的实践教育教材。
也可供相关专业工程技术人员参考。
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章节摘录

　　从图2-17中可以看出，这种开关的典型结构为半笼形水平放置夹片式，动、定触头分相沿水平方
向间隔分布，而每相触头处于同一个垂直面上。
由其与三相线圈的接线可知，动触头使两个相邻定触头连通，从而接通了中部抽头的分接线圈的上下
两部分线段。
　　3.单相中部调压无励磁分接开关　　这种单相分接开关广泛地用于110kV级及以上的大型变压器上
，分竖条形和鼓形两种。
　　竖条形开关结构简单，外形尺寸小，为夹片式开关。
定触头用铜管模压成型垂直布置在绝缘杆上，动触头用8mm厚的铜板做成夹片式装在绝缘螺母上，由
绝缘丝杠的转动而上下移动，并构成绝缘系统。
开关本体与操动机构在结构上是分开的，而在变压器安装时用可拆卸的操动杆把二者连接起来。
　　典型的鼓形分接开关，定触头为六柱触头式。
由于动触头为环形，嵌入定触头间以接通分接，动触头必须采用平面蜗形弹簧，该弹簧的工艺要求高
，不易保证质量，所以又把此种开关改为楔形动触头，蜗形弹簧改为圆柱弹簧，克服了鼓形开关的缺
点。
　　（二）有载分接开关　　有载分接开关与无励磁分接开关的区别，就在于它是在变压器带负载（
励磁情况）状态下，切换分接位置。
因此在切换分接的过程中必然要在某瞬间同时连接（桥接）两个分接以保证负载电流的连续性。
而在桥接的两个分接间，必须串入阻抗以限制循环电流，保证不发生分接间短路，使分接切换顺利进
行。
　　在短路的分接电路中串接阻抗，开关就可由一个分接过渡到下一个分接，该电路称为过渡电路，
该阻抗称为过渡阻抗。
其阻抗是电抗性的，称为电抗式有载分接开关；是电阻性的就称为电阻式有载分接开关。
而电阻式有载分接开关又分为一般的有载分接开关（组合型）和有载选择开关（复合型）两种。
通常广泛采用的是电阻式有载分接开关。
　　1.调压电路　　有载调压电路与无励磁调压电路的作用相同，但电路较复杂。
有载调压电路分为基本调压电路、自耦调压电路以及三相调压电路三种。
　　不同调压电路的调压范围和绝缘要求是不相同的，同时也影响变压器的制造成本和重量等。
　　基本调压电路均可用于三相调压电路中，基本线圈可上下布置；而自耦变压器无例外的都是星形
联结。
　　中性点调压、中压线端调压、单独调压器调压、第三线圈调压等方式的调压电路均可用于三相自
耦调压电路中。
　　2.过渡电路　　过渡电路使过渡过程正常，其种类很多，按电阻数分，可分为单电阻、二电阻和
四电阻等过渡电路；按触头间接触数的循环方式分，可分为旗循环、对称尖旗循环和非对称尖旗循环
等过渡电路；此外，还有晶闸管开关电路和真空开关电路等过渡电路。
　　不同的电路所对应的开关结构有所不同，同时也有不同的过渡方式，例如有载分接开关两电阻旗
循环过渡方式、有载分接开关两电阻对称尖旗循环过渡方式、选择开关旗循环过渡方式、选择开关非
对称尖旗循环过渡方式、有载分接开关四电阻过渡方式等。
　　3.选择电路　　由调压电路可知，不仅调压线圈有分接，基本线圈一般也有分接。
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