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前言

　　光机电一体化是激光技术、微电子技术、计算机技术、信息技术与机械技术的相互交叉与融合，
是诸多高新技术产业和高新技术装备的基础。
它包括产品和技术两方面。
光机电一体化产品是集光学、机械、微电子、自动控制和通信技术于一体的高科技产品，具有很高的
功能和附加值；光机电一体化技术是指其技术原理和使光机电一体化产品得以实现、使用和发展的技
术。
　　目前，国际上产业结构的调整使得各个行业不断融合和协调发展。
作为光学、机械与电子相结合的复合产业，光机电一体化产业以其特有的技术带动性、融合性和普适
性，受到了国内外科技界、企业界和政府部门的特别关注。
它在提升传统产业的过程中，带来高度的创新性、渗透性和增值性，被誉为21世纪最具魅力的朝阳产
业。
　　现代产品开发人员，不仅要熟悉机械结构、光学系统、传感器、信息处理和控制等方面的知识，
而且要熟悉计算机的硬件接口和软件设计方面的知识，这样才能开发出结构简单、功能齐全、效率高
、精度高、能耗低、附加值高的光机电一体化产品。
本书精选了19项光机电一体化技术和81项光机电一体化产品，尽量以较为丰富的内容和翔实的材料启
迪读者的思维，起到抛砖引玉的作用。
　　本书内容新颖，系统全面，在第1版的基础上，对产品和技术进行重新分门别类，归纳总结了光
机电一体化技术的基本理论和在设计、制造、仪器仪表、工程机械、交通、医疗卫生、日用生活和军
事等方面的应用和产品实例，力求及时地反映光机电一体化技术在’国内外的最新进展和作者的有关
研究成果，重点介绍了光机电一体化技术的工程应用方法和实现方法，注重理论联系实际，配有大量
说明图表，尽量避免冗长的公式推导，偏重普及性、实用性和新颖性，在内容深度和语言叙述方面力
求满足不同层次读者的需求，适合工程技术人员阅读和高校机械类专业教学的需求。
　　本书由林宋、郭瑜茹编写，编写过程中，刘勇、杨野平、彭兴礼、李冬军、尚国清、叶天朝、倪
志刚、李奇志、张朴、林琳等为了本书的顺利完稿做了很多工作。
全书由林宋统稿。
　　由于作者水平有限，敬请读者提出批评和宝贵的意见。
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内容概要

本书内容新颖，系统全面，在第1版的基础上，对产品和技术进行重新分门别类，归纳总结了光机电
一体化技术的基本理论和在设计、制造、仪器仪表、工程机械、交通、医疗卫生、日用生活和军事等
方面的应用和产品实例，力求及时地反映光机电一体化技术在国内外的最新进展和作者的有关研究成
果，重点介绍了光机电一体化技术的工程应用方法和实现方法，注重理论联系实际，配有大量说明图
表，尽量避免冗长的公式推导，偏重普及性、实用性和新颖性，在内容深度和语言叙述方面力求满足
不同层次读者的需求。
    本书适合光机电一体化工程技术人员阅读，也适合高校机械类专业教学参考。
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章节摘录

　　第1章 光机电一体化技术及其产品开发　　1.1 概述　　光机电一体化技术是由光学、机械学、电
子学、信息处理和控制及软件等当代各种新技术交叉与融合构成的综合技术。
光机电一体化技术不是机械技术与电子和光学技术的简单叠加，而是在信息论、控制论和系统论的基
础上建立起来的应用技术，它是从系统的观点出发，将这些单元技术在系统工程基础上加以有机地综
合，实现整个系统的优化。
随着微电子技术和微系统技术的发展，光机电一体化技术的应用与发展进入了一个全新的阶段。
目前，光机电一体化技术已成为诸多高新技术产业和高新技术装备的基础。
它在工业设备改造、提高制造装备精度和效率方面起到了重要的作用。
信息、生物、空间、海洋、新材料、新能源等高科技领域，国防装备的信息化、现代化及传统产业的
改造都离不开光机电一体化技术的发展。
　　1.2 光机电一体化技术的特征　　与传统的单元技术相比较，光机电一体化技术具有以下特征：　
　1.综合性与系统性　　光机电一体化是集激光技术、微电子技术、计算机技术、信息技术与机械技
术之大成的综合性技术。
这种多种技术的综合及多个部分的组合，使得光机电一体化技术及其产品更具有系统性、完整性和科
学性。
其各个组成部分如机械本体、微电子技术、自动控制、信息交换与处理、传感检测、输入输出接口、
模拟量与数字量转化，以及软件技术等，在综合成一个完整的系统中有严格的相互配合要求，这就需
要取长补短，不断向理想化方向发展。
其结果使原来各种技术扬长避短，更趋于合理。
　　2.多层次。
覆盖面广　　光机电一体化是一个总的技术指导思想，它不仅体现在一些机电一体化的单机产品之中
，而且贯穿于工程系统设计之中。
从简单的单台光机电一体化产品，到现代工业中的柔性加工系统；从简单的单参数显示，到复杂的多
参数、多级控制；从机械零部件连续自动热处理生产线，到各种现代高速重型机械自动化生产线等，
光机电一体化技术都有不同层次、覆盖面很广的应用领域。
对于工程系统，需成套地进行开发和制造。
对于光机电一体化单机产品（设备），应采用简繁并举、高低级并存的多层次发展途径。
可发展功能附加型的低级产品，也可发展功能替代型的中级产品，还可发展机电融合型的高级产品，
成为前所未有的新一代产品。
　　⋯⋯
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