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前言

　　从Clough第一次提出“有限单元”（Finite Element）概念至今，有限单元法（FiniteElement Method
）在很多的学科和工程领域得到了成功的应用。
我们可以使用有限单元法分析结构的强度、刚度、振动、稳定性和瞬态响应等问题，还可以分析传热
、电磁场、声场、生物力学、材料加工和流体力学等学科领域中的问题。
在目前，有限单元法已经成为研究科学问题、进行工程设计和分析的一种重要辅助分析方法。
为高等学校工科类专业的本科生开设有限元分析方面的基础课程，对于培养工科学生掌握数值模拟方
法具有重要意义。
许多工程技术人员也有学习使用有限元分析软件的需要。
　　目前出版的有限单元法书籍有很多，包括有限单元法建模与算法方面的专著和商用有限元分析软
件使用的教材等。
由于专业知识、工程应用背景和篇幅等方面的原因，在这些书籍中适合用作有限元分析基础课程教材
的并不多。
结合作者多年的教学实践，在多次修改讲义的基础上形成了本书。
本书在介绍有限元法基本原理、有限单元列式构造方法、基本算法的同时，结合工程应用背景介绍了
使用商用有限元分析软件ANSYS解决实际工程问题的建模、求解与结果分析过程。
在比较短的时间内，使读者了解有限单元法基本原理，掌握使用有限单元法分析工程问题的正确步骤
和方法。
　　在有限单元法发展的早期，使用有限元软件不仅需要数值计算的专门知识，还需要具有一定的编
写程序的能力，软件使用起来也很不方便。
在这一阶段，能够应用有限单元法的人员主要是具有计算力学、结构力学背景的专业人员。
现在，由于有限单元法和计算机图形技术的发展，商用有限元软件功能不断增强，软件的用户界面越
来越友好，工程技术人员不需要掌握很多的数值计算专门知识，就可以应用商用有限元软件来解决具
体的工程问题。
本书把重点在有限单元法基本原理、工程问题的建模、有限元软件使用与结果分析这些方面，适当介
绍了商用有限元分析软件的近期发展和应用，不侧重于具体计算公式的推导。
　　在本书第1章中，通过回顾有限单元法的形成与发展过程，来介绍有限单元法的核心思想，即把
空间上连续分布的问题转换成一个等效的“有限自由度”问题。
对典型算例进行详细推导，介绍构造和求解有限单元列式的基本方法。
用尽量短的篇幅介绍了有限单元法的一些典型应用案例。
在第2章中，介绍了ANSYS软件的功能和用户界面，结合简支梁的变形分析讲解ANSYS软件的基本使
用。
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内容概要

有限单元法已经成为研究物理问题、进行工程问题设计和分析的一种重要手段。
本书以弹性力学问题和传热问题为工程应用背景，介绍了有限单元法的原理与实现方法、ANSYS的建
模与分析方法、弹性力学平面问题的有限单元法、弹性力学平面问题的分析、等参单元、弹性力学轴
对称问题的有限单元法和传热问题的有限单元法。
    本书可供机械工程、材料加工工程的技术人员使用，也可供相关专业高年级本科生和研究生参考。
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编辑推荐

　　介绍有限单元法的基本概念及其形成过程，讲述有限元分析的思路。
　　以弹性力学平面问题和传热问题为工程应用背景，讲授有限单元法的原理与实现方法，　　包括
单元分析、整体分析、等参单元、数值积分、建模方法等。
　　介绍有限单元法的工程应用案例。
　　学习有限元软件ANSYS的使用，初步掌握用有限单元法分析工程问题的方法。
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