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前言

本书根据《铣工国家职业标准》、《车工国家职业标准》和《镗工国家职业标准》等相关职业标准为
导向编写而成，由“金属切削原理”与“金属切削刀具”两部分组成。
原理部分主要以车削为中心，系统地讲解了车削过程的基本规律与应用，然后介绍了钻削、铣削及镗
削等过程的特点；刀具部分分别介绍了车刀、铣刀、镗刀、孔加工刀具、螺纹加工刀具及拉刀等常用
刀具的类型、结构特点及选用等内容。
本书的编写秉持“重点突出、易懂实用”的原则，在编写过程中，舍弃了繁琐的公式推导和理论讲解
，代之以简单的结论和实际应用过程中的经验总结，通过形象的图表给读者以最直观的学习体验。
本书作为教材的建议授课学时数为60学时，具体讲授过程中可根据教学实际情况灵活调整。
本书由刘金环主编，王占平、于佩津、刘松任副主编，王兴海主审，参加编写的还有于永安、李振武
和李雪薇等，并由中国第一重型机械集团总公司高级技师于永安担任技术顾问。
由于编写时间较仓促，编者水平有限，书中错误和不妥之处在所难免，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

　　《金属切削原理与刀具》的主要内容为金属切削的原理与刀具。
原理部分主要以车削为中心，系统地讲解了车削过程的基本规律与应用，然后介绍了钻削、铣削及镗
削等过程的特点；刀具部分分别介绍了车刀、铣刀、镗刀、孔加工刀具、螺纹加工刀具及拉刀等常用
刀具的类型、结构特点及选用等内容。
　　《金属切削原理与刀具》适用于中等职业教育机械类各专业的教材，也可供从事机械加工与制造
相关工作的技术人员作为参考用书。
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具的选择117参考文献124
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章节摘录

插图：从现实情况看，对数控机床刀具应从广义角度来理解“刀具”的含义。
随着数控机床结构、功能的发展，现在数控机床的刀具已不是普通机床所采用的“一机一刀”的模式
，而是多种不同类型的刀具同时在数控机床的刀盘上轮换使用，可以达到自动换刀的目的。
因此对“刀具”的含义应理解为“数控工具系统”。
除机床的自动换刀结构外，为了保证刀具的互换性，刀柄和工具系统也非常重要。
1.刀柄刀柄是机床主轴和刀具之间的连接工具，是加工中必备的辅具。
它除了能够准确地安装各种刀具外，还应满足在刀库中的存储和识别，以及机械手的夹持和搬运等需
要。
刀柄的选用要和机床的主轴孔相对应，并且已经标准化和系列化。
加工中心上一般采用7：24圆锥刀柄，这类刀柄不能自锁，换刀比较方便，与直柄相比具有较高的定心
精度和刚度。
2.工具系统由于数控设备特别是加工中心加工内容的多样性，使其配备的刀具和装夹工具种类也很多
，并且要求刀具更换迅速，因此，刀辅具的标准化和系列化十分重要。
把通用性较强的刀具和配套装夹工具系列化、标准化，就成为通常所说的工具系统。
采用工具系统进行加工，虽然工具成本高些，但它能可靠地保证加工质量，最大限度地提高加工质量
和生产率，使加工中心的效能得到充分发挥。
目前，我国建立的工具系统是镗铣类工具系统，这种工具系统一般由与机床主轴连接的锥柄、延伸部
分的连杆和工作部分的刀具组成。
它们经组合后可以完成钻孔、扩孔、铰孔、镗孔、攻螺纹等加工工艺。
镗铣类工具系统分为整体式结构和模块结构两大类。
（1）整体式结构它的特点是将锥柄和接杆连成一体，不同品种和规格的工作部分都必须带有与机床
相连的柄部。
其优点是结构简单、使用方便、可靠、更换迅速等，缺点是锥柄的品种和数量较多。
（2）模块式结构模块式结构把工具的柄部和工作部分分开，制成系统化的主柄模块、中间模块和工
作模块，每类模块中又分为若干小类和规格，然后用不同规格的中间模块组装成不同用途、不同规格
的模块式刀具，这样方便了制造、使用和保管，减少了工具的规格、品种和数量的储备，对加工中心
较多的企业有很高的实用价值。
二、数控机床刀具的特点为了能够实现数控机床上刀具高效、多能、快换和经济的目的，数控机床所
用的刀具主要应具备下列特点：1）刀片、刀具几何参数和切削参数的规范化、典型化。
2）刀片、刀具材料或切削参数与被加工工件的材料之间匹配的选用。
3）刀片或刀具的耐用度及其经济寿命指标的合理化。
4）刀片及刀柄的定位基准的优化。
5）刀片及刀柄对机床主轴的相对位置的要求高。
6）对刀柄的强度、刚性及耐磨性的要求高。
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编辑推荐

《金属切削原理与刀具》是中等职业教育示范专业规划教材。
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