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前言

　　因为电容易变换、传输、控制，“电”已经成为一种优越的能量形式和信息载体。
关于电的各种理论和技术使人类文明飞速发展，特别是20世纪后半叶，电技术在各个领域取得了惊人
的进展，各种新型电子元器件层出不穷，尤其是电子计算机的不断完善和广泛使用，推动着一场又一
场的科技革命。
无疑，在当今高新技术的各个领域里，有关电的理论和技术构成当之无愧的中坚。
　　电路是由电路元件连接而成的电流通路。
电路也常被称为网络或系统。
电的技术应用越广泛，电路也就越复杂。
电路的物理尺寸相差巨大，横亘千里的电力网是一个大电路，而嵌刻在几平方毫米硅片上的集成芯片
也是一个规模巨大的电路。
电路的复杂程度不能以物理尺寸而论，就电路网络的复杂程度而言，精巧的集成芯片往往远超过物理
尺寸庞大的电力网。
　　由于电技术的广泛应用和飞速发展，使得电路变得越来越复杂，由此催生了电路理论这门学科。
电路理论主要用来分析电路中各部分电压与电流的关系。
构成经典电路理论的基石主要有三部分：基尔霍夫定律、线性叠加原理、欧姆定律。
当然，随着现代科技的深化，电路理论也在自我更新，引入了不少自动控制理论、网络图论、信号与
系统等相关学科的研究成果，但电路理论最核心、最基本、最经典的部分没有变化。
　　电路理论是研究电路普遍规律的一门科学。
其首要工作是建立电路模型，就是把实际电路的本质特征抽象出来，形成理想化电路。
电路理论对实际电路进行了不少理想化处理。
例如，假设连接导线没有电阻；开关是理想的；电路元件的特性单一，每个电路元件只存在一种特性
；电流不存在“泄漏”或“存留”现象；电路元件存在所谓“线性”；电路元件的工作参数“时不变
”；所研究的电路是“集总参数电路”（所谓集总参数电路是指相对其传输电信号的电磁波波长而言
“尺寸短小，结构紧凑”）等。
　　《电路分析基础教程》，顾名思义是一本电路理论的入门教材，服务对象是普通高等院校、尤其
是培养工程应用型人才的工科院校。
本教材可作为电类专业重要专业基础课“电路原理”教学之用。
通过对本教材的学习，可使学生掌握电路的基本理论、分析方法和实验技能。
对于电类专业，电路理论是学生专业发展的看家本领，其中许多概念看似简单，真正透彻理解很难，
熟练掌握基本的电路分析方法也必须下苦功。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<电路分析与基础教程>>

内容概要

　　《电路分析基础教程》是针对普通高等院校培养工程应用型人才的需求，组织不仅具有深厚的专
业基础知识，而且具有丰富的一线教学经验的教师队伍编写的。
《电路分析与基础教程》的特点是：包含了电路理论的全部基本内容，并结合后续课程和教学改革，
整合或简化了部分教学内容；基础理论部分的章节（如电路模型与电路基本定理）在讲明基本概念的
同时，强调理论的系统性和理论的应用意义；其他章节或者按照思想方法编写（如电路的等效变换一
章突出“等效”的思想方法、二端口网络分析一章突出“模块化”的思想方法），或者按照解决的工
程问题编写（如正弦稳态电路和电路的暂态分析分属不同的工程问题），突出学习的目的性和针对性
。
《电路分析与基础教程》的部分章节配备有相应的实验内容，并精选了适量的练习题，力求结构简明
精练，难度适中，实用够用。
　　《电路分析与基础教程》可作为全国普通高等院校本科电气与信息类专业电路理论课程的教材，
也可供其他不同类型院校的师生参考。
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章节摘录

　　【每节思考】　　1.总结如何根据电流（或电压）的参考方向，结合计算数据的正负，判断电流
（或电压）的实际方向。
　　2.分析集成电路时，两个端子构成端口的条件是什么？
谈谈你对“端口”重要性的认识。
　　3.在电路中，电压和电流参考方向相互关联的条件是什么？
相互关联的约定仅限于电阻、电容这类两端电路元件吗？
　　1.3无源元件的理想模型　　在大学物理课程中，同学们已经明确了电阻、电感、电容等参数的物
理概念。
其中：电阻体现了电路元件将电能消耗，并转换成其他形式能量（如热能）的特性；电感与电容则体
现了电路元件将电能以电磁场的形式存储交换的性质。
实际电路元件往往兼有电阻、电感、电容的特性。
本节将这些特性分别考虑，形成三个理想的电路元件模型：电阻器、电容器、电感器，以下简称为电
阻、电容、电感。
由于这三个电路元件共同的特点是不能为电路提供能量，故统称“无源”元件。
　　1.3.1电阻　　电路中，只有电阻可将电能消耗，并且不可逆转地转换成其他形式的能量。
在生活中，电暖器与白炽灯都是电阻的实例，它们的主要作用是将电能转换成热能或光能。
　　理想电阻的图形符号如图1.13a所示，有如下基本性质。
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